TES — Mathématiques DS — 3 heures 6 avril 2006

Calculatrice autorisée. La page 3 est a rendre avec la copie.

Exercice 1 : (4 points) :

Au jeu télévisé de la fortune, le candidat, au téléphone, choisit et désigne deux boules parmi les 8 boules
virtuelles qui lui sont présentées a 1’écran (chacune d’elles est numérotée pour faciliter la désignation).

Les boules choisies alors se retournent simultanément et une indication apparait. Trois boules sont porteuses de

I’indication 1000 €, deux boules portent 1’indication 3000 €, une boule porte I’indication 10 000 €, une boule
porte le dessin d’un tréfle a quatre feuilles et la boule restante porte le dessin d’une téte grimagante.

La régle du jeu est la suivante :

— si les deux boules choisies portent des sommes, le candidat gagne ces sommes.

— si le candidat tombe sur le tréfle, et une boule portant une somme, il gagne le double de la somme indiquée.
—si le candidat tire la téte grimagante parmi ses deux boules, il ne gagne rien.

Dresser la liste des gains possibles pour un candidat et la loi de probabilit¢ concernant
ces gains (on utilisera un graphique, un tableau, ou un arbre pour présenter les méthodes de calcul et les
résultats).

Quelle est la probabilité d’obtenir un gain supérieur ou égal a 10 000 € dans ce jeu ? Quelle est celle de ne rien
gagner ?

Exercice 2 (7 points) :

X

1. On considére la fonction f'définie sur [0 ;+oo[ par: f(x) =(ax+b)e * +3 ou a et b sont deux réels que I’on
se propose de déterminer.
On sait que fadmet un maximum au point d’abscisse 4 et que le point A(0 ;2) appartient a la courbe C
représentative de la fonction f'dans un repére orthogonal (O i ,_j) d’unités graphiques 2 cm en abscisses et
5 cm en ordonnées.

a) Soit f la fonction dérivée de f. Déterminer f’(x) pour x appartenant a [0 ;+oo].

b) Montrer quea =1 et b =-1.

2. Etude de la fonction f définie sur [0 ;+oo[ par f(x)=(x-De 3 +3,
a) Déterminer la limite de fen +oo. En déduire I’existence d’une asymptote A a la courbe C en +oo. Etudier

la position de C par rapport a A.
b) Etudier le sens de variation de f'puis dresser son tableau de variation.
3. a)Recopier et compléter le tableau suivant :

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ax)

On arrondira les valeurs au centiéme.

b) Tracer la courbe C et la droite A.
4. Etude économique
Les dépenses de téléphone, en milliers d’euros, de la sociét¢ TOUPACHER sont consignées dans le tableau

suivant : X; désigne le rang de I’année et y; désigne la dépense.
Année | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

X, 0 1 2 3 4 5 6 7 8

1

¥, 1,97 | 3,02 | 3,49 | 3,71 | 3,80 | 3,76 | 3,65 | 3,55 | 3,50
On recherche une fonction qui rende compte relativement correctement du phénomene.
On dira qu’une fonction f'est acceptable si pour chaque valeur X;on a : | f(x)—y, <107

a) Représenter le nuage de points M,(x;; ;) dans le repére précédent.

b) Montrer que la fonction f'est acceptable.

¢) Le responsable financier affirme que « si 1’évolution des dépenses se poursuit selon ce modele, on pourrait
espérer retrouver une facture de téléphone inférieure a 3000 euros ».
Etes-vous d’accord avec cette affirmation ? Justifier.
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Exercice 3 : (4 points) :
Commun a tous les candidats
Le tableau suivant donne la population d"une ville nouvelle entre les années 1970 et 2000.

Année 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000

Rang de I'année x 0 5 10 15 20 25 30

Population en

milliers d’habitants y 18 | 21 | 25 | 30 @ 36 | 42 | 50

Le nuage de points associé a ce tableau est représenté graphiquement sur la page 3 de ce sujet :
le rang x de I'année est en abscisse et la population y en ordonnée.
Ce dessin sera complété au fur et a mesure des questions et rendu avec la copie.

Partie A : ajustement affine

1. Alaide de la calculatrice, déterminer une équation de la droite
d’ajustement affine de y en x par la méthode des moindres carrés (les
coefficients seront arrondis au centieme).
Tracer cette droite sur le graphique donné en annexe.

2. Déduire de cet ajustement une estimation de la population en 2003, a un
millier pres.

Partie B : Un ajustement exponentiel

1. L'allure du nuage incite a chercher un ajustement par une fonction f
définie sur [0; +oo[ par  f(x)=ae"™ ol aetb sont des réels.
Déterminer a et b tels que f(0) =18 et f(30) =50. On donnera une valeur
arrondie de b au millieme.

2. Déduire de cet ajustement une estimation de la population en 2003, a un
millier pres.

3. Tracer la courbe représentative de fsur le graphique donné en annexe.

4. La population en 2003 était de 55 milliers. Lequel des deux ajustements
vous semble le plus pertinent ? Justifier votre choix.

Exercice 4 (5 points) :

Pour chacune des questions de la page suivante, une seule des réponses proposées est exacte.
L’exercice consiste a cocher cette réponse exacte sans justification.

Baréme : Une bonne réponse rapporte 1 point ; une mauvaise réponse enleve 0,5 point.
L’absence de réponse n’apporte ni n’enléve aucun point.

Si le total de points est négatif, la note globale attribuée a [’exercice est 0.

Voir quesﬁonnaire page suivante &
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QUESTIONS

REPONSES

1. Soit une série statistique a deux variables (x; y). Les
valeurs de x sont 1, 2, 5, 7, 11, 13 et une équation de la droite
de régression de y en x par la méthode des moindres carrés
est: y=1,35x+228.

Les coordonnées du point moyen sont :

7(6,5 ; 30,575)
0 (32,575 ; 6,5)

76,5 ; 31,575)

2. (u,,) est une suite arithmétique de raison 5.
Laquelle de ces affirmations est exacte ?

0 Pour tout entier n, Y,+1 U, =5
a9 U,,=u,+40
a9 u;=u,+20

3.Légalité In(x’—1)=In(x—1)+In(x+1) est vraie

0 Pour tout x de]- oo ;-1[0J1 ; + oof
O Pour tout x de IR\{-1; 1}
3 Pour tout x de 1 ; + oof

L
2
- e —1
4. Pour tout réel x, le nombre est égal a: -
e +2
l—e*
a0 x
1+2e
In(0,5)
. o OS=1 % 15(0.98)
5. L’ensemble des solutions de 1’inéquation n(0.5) ’
X n 9
-2 | <05 est 98=[ 1(0,08) * I
100
1 0,5
0S=|[ 098 ° + oof
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