Terminde ES, Mardi 10 décembre 2002

DEVOIR SURVEILLE n°4

o Exercice n°1 :

Dans cet exercice, les calculs peuvent étre effectués ala calculatrice ; leur détail
N’ est pas exige.

L e tableau ci-dessous nous donne la charge maximale y;, en tonnes, qu’ une grue peut
lever pour une longueur x;, en metres, de la fléche.

Longueurx, | 16,5| 18 | 198 | 22 | 25 | 27 | 29 | 35 | 39 | 41,7
Chargeyy; 10 9 8 7 5,5 S 4,5 4 35| 32

1. Les réponses numériques a cette question seront données & 10 preés.

a) Représenter le nuage de points M(x; ; y;) al’ aide d' un repere orthogonal
(O, i ,j ) dunités1cm pour 2 métres en abscisses et 1 cm pour une tonne
en ordonnées.

b) Déterminer une éguation de la droite de régression de y en x par laméthode
des moindres carrés.
Construire cette droite sur le graphique précédent.

c) Utiliser cette éguation pour déterminer la charge maximale que peut lever
une grue avec une fléche de 26 metres.

2. Onpose z =;

a) Recopier et compléter le tableau suivant (les z seront arrondis & 10°° prés)

x |165| 18 |198| 22 | 25 | 27 | 29 | 35 | 39 |41,7
y, |0,100

b) Déterminer une équation de la droite de régression de z en x par |la méthode
des moindres carrés. (les résultats numériques seront arrondis & 10 prés)

c) Ensefondant sur les résultats obtenus en 2.b), calculer lavaleur de z
correspondant ax = 26.
En déduire la charge maximale que peut lever une grue avec une fléche de 26
metres.

d) Ce reésultat vous parait-il plus satisfaisant que celui de 1.d) ? Pourquoi ?
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» Exercice n°2 :

La%ourmbe suivante représente une fonction f dans un plan muni d’ un repére orthonormal
©,i,]) d

i
.

On suppose de plus que f est une fonction :

Définie et dérivable sur ] —2 ; +oo [,
Croissantesur ] —2; 0] et décroissantesur [ O ; +oo [,
Ayant pour limite —o quand x tend vers —2 et quand X tend vers +oo.

On admet que :

A, B et C sont des points de cette courbe a coordonneées entiéeres,

Latangente ala courbe représentative de f au point A passe par le point E,
Latangente ala courbe représentative de f au point B est parallele al’ axe des
abscisses,

Dans cette question, on donnerales résultats sans justification, en s appuyant sur
I’ observation du graphique et les indications fournies par le texte

a) Déterminer : f(=1); f(0) ; f(2) ; f'(-1) et f ' (0).

b) Donner lesigne def’(X), puiscelui def(x) sur] —2; +oo [.

On définit sur ] -2 ;+ [ lafonction g définie par : g(x) = [ f(x)]2
a) Calculer g(-1); g(0) et g(2).
b) Déterminer Xlirr12+g(x) et lim g(x).

X — +oo
c) On rappelle que g’ (X) = 2f ' (X)f(x). Etudier le signe de g’ (x) en utilisant un tableau
de signes, puis dresser le tableau de variations de g en indiquant les limites
calculéesen 2.b).
A partir du tableau de variations de g, donner le nombre de solutions de I’ éguation :

a(x) = g en justifiant la réponse.



Terminde ES; Mardi 10 décembre 2002
Correction du DS n°4

Exercicen®l
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Lonaueu
b) Ontrouvea=-0,25et b= 12,90
soit : |y = —0,25x + 12,90
Ladroite passe par le point A(0 ; 12,90) et B(40 ; 2,9)

C) Si X =26, on obtient y = —0,25%x26+ 12,90 = §4
| La charge maximale que peut lever une grue avec une fléche de 26 métres est de 6,4 tonnes|

2. @

X |165| 18 (198 22 | 25 | 27 | 29 | 35 | 39 | 417
y; (0,100(0,111|0,125|0,143(0,182| 0,2 [0,222| 0,25 |0,286|0,312

b) On trouve a= 0,0083 et b = — 0,0355 (ou — 0,0359)
donc, [z=0,008% - 0,0355

c) z=0,0083%x26- 0,0355 = 0,1803
1

Onaalors y=%=m:5,5

Dans ce cas, | la charge maximale est de 5,5 tonnes|

d) Oui, celaest plus cohérent : en effet, si I’'on regarde I’dlure dela
courbe formée par le nuage de point, on remarque qu’ elle ne se
rapproche pas tout afait de la premiére droite, et en 26, les points
semblent situés en dessous de cette droite, donc la premiére

approximation est sur-éval uée.



Terminde ES, Mardi 10 décembre 2002
Exercicen®2

1 af(-1)=0; f0)=1; f(2=0; f'(-1)=3; f'(0)=0

b) f’ est positivesur ] —2; 0] et négativesur [ O ; +oo [
fest positivesur[ —1; 2] et négativesur ] —2; —=1] O [ 2; +oof

2. a)g(-1)=0%=0:g(0)=1%2=1:¢(2)=0°=0

b) § Iﬁirr_12+ f(X) = -0 et Xllrr_1oo X% = 400 donc: y Iir[\2+ g(X) = +oo

De méme, XIim f(x) =—0 donc, XIim g(X) = +oo

X -2 -1 0 2 +00
? + | T : + | +
& + 1+ v = =
® i B S S
B ] S N BN N
X _2 _1 0 2 +00
g0 - o 4+ o = o +
+° 1 +00
o \ / \ /
0 0
3.
- g est continue et strictement décroissantede] -2 ; —1] dans[ O ; +oo].
Or, g [ O; +oo[ donc, d’ aprés le théoreme des valeurs intermédiaires, I’ équation

g(x) = g admet une unique solutiondans | —2; -1].

- gestcontinuesur [ -1; 2], et admet comme maximum 1. Donc, |’ équation g(x) =

n’ admet pas de solution dans cet intervalle.
- g est continue et strictement croissantede[ 2 ; +co [ dans[ O ; +oo [,
3

Or, > [ 0; +oo [ donc, d’ apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I’ équation

g(x) = g admet une unique solutiondans [ 2; +o [.

Conclusion :il y adeux solutions|.
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