Exercices sur le chapitre des révisions
Exercice 1 : Etudier les limites suivantes :

	a)   eq \o(lim;\s\do8(x ( 0)) x²)) eq \b(x +  – 1)

	b)   eq \o(lim;\s\do8(x ( -()) (x3 + x + 15)
	c)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +())(-3x²)

	d)   eq \o(lim;\s\do8(x ( -())(-3x (x – 4))
	e)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(-5;2x² – 1))
	f)  eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(3x + 1;5x – 2))

	g)   eq \o(lim;\s\do8(x ( -()) x² – 2x
	h)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(2x² – 4x + 2;x – 1))
	i)  x ( 1)) eq \o(;\s\do15(x > 1))
  eq \s\do1(\f(x + 2;x² – 1))

	j)   eq \o(lim;\s\do8(x ( 1))  eq \s\do1(\f(x – 1;x² – 1))
	k)  x ( 1)) eq \o(;\s\do15(x > 1))
 x – 1)) eq \b(x + )

	

	l)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +()) x – 1)) eq \b(x + )

	et   eq \o(lim;\s\do8(x ( +()) x – 1))x +  eq \b()
 – x)



Interpréter graphiquement ce dernier résultat.

Exercice 2 : Le plan est muni d’un repère (O ; 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

Dans chacun des cas suivants, déterminer les limites en a de la fonction  f et en déduire les éventuelles asymptotes à la courbe représentative de la fonction  f.

a)  f est définie par  f(t) =  eq \s\do1(\f(1;t² + 2t)) ; a = +( 

b)  f est définie par  f(x) =  eq \s\do1(\f(2x;x – 1)) ; a =  eq \s\do1(\f(1;2))
c)  f est définie par f(h) = h) eq \s\do1(\f(;h – 4))
 ; a = 4  et  h < 4

d)  f est définie par  f(x) =  eq \s\do1(\f(x – 2;x² – 4)) ; a = 2.

Exercice 3 : Le plan est muni d’un repère (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

Valider ou infirmer les affirmations suivantes :

1)  La courbe représentative de la fonction  f définie par :  f(x) =  eq \s\do1(\f(x² + x – 2;x)),

admet pour asymptote la droite d’équation  y = x + 1.

2)  La courbe représentative de la fonction  f définie par : f(x) =  eq \s\do1(\f(x + 3;x3 – 3x + 2)), admet pour asymptote la droite d’équation x = 1.

Exercice 4 : On considère la fonction  f définie sur ]3 ; +([ par  

f(x) = -x + 2 +  eq \s\do1(\f(1;x – 3)). On note C la courbe représentative de f dans un repère (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

a)  Calculer la limite de  f en 3. En déduire que C admet une asymptote dont on donnera une équation.

b)  Calculer la limite de f en +( .

c)  Démontrer que la droite  D d’équation  y = -x + 2 est asymptote à C en +(.

d)  Etudier la position de C par rapport à  D.

Exercice 5 : On considère la fonction  f définie pour tout x réel par 

f(x) =  eq \s\do1(\f(3x;1 + x²)) + 2x. On désigne par C la courbe représentant  f dans un repère orthogonal (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

a)  Calculer la limite de  f en +( puis en –(.

b)  Soit  D la droite d’équation  y = 2x.

Démontrer que  D est une asymptote oblique à C en +(. Qu’en est-il en –( ?

c)  Etudier la position de C par rapport à  D.

Exercice 6 : Dans chacun des cas, la fonction  f est définie et dérivable sur l’intervalle I donné. Calculer la dérivée  f ’ de  f.

	a)  f(x) = -  eq \s\do1(\f(x;2)) + 1 +  eq \s\do1(\f(1;x² + 1)) ;   I = ( 
	b)  f(x) = xx + 2)) eq \b(1 + )
 ;   I = ]0 ; +([

	c)  f(x) =  eq \s\do1(\f(5(5x – 7); x – 5)) ;   I = ]5 ; +([
	d)  f(x) = (x² + 9)(x² –2) ;   I = ( 


Exercice 7 : On considère la fonction  f définie sur ]0 ; +([ par  

f(x) = x + 1 +  eq \s\do1(\f(3x + 1;x²)). 

On note C sa représentation graphique dans un repère (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

1.  Calculer la limite de  f en +( puis en 0. Interpréter géométriquement la limite de  f en 0.

2.  Calculer la dérivée de  f et vérifier que  f ’(x) =  eq \s\do1(\f((x – 2)(x + 1)²; x3)).

3.  Etudier le signe de  f ’et dresser le tableau de variation de  f.

4.  Calculer la limite en +( de [f(x) – (x + 1)]. Donner une interprétation géométrique de ce résultat.

5.  Déterminer une équation de la tangente à C au point d’abscisse 1.

Exercice 8 : Soit  f la fonction définie sur  D = ( \  eq \b\bc\{(\a\ac\hs4\co1(- ))
 par :

f(x) =  eq \s\do1(\f(2x² + 11x + 14;2x + 5)).  On appelle C la courbe représentative de  f dans un repère orthonormé (unité graphique 1 cm).

1.  Déterminer trois réels a, b et c tels que  f(x) = ax + b +  eq \s\do1(\f(c;2x + 5)).

2.  On donne le tableau des variations de la fonction  f :

	x
	-(                   -3                           -  eq \s\do1(\f(5;2))                        -2                      +( 

	f ’(x)
	           +           3             +             
	            +            3            + 

	f
	                                                 +( 

                         1

-( 
	                                                  +( 

                           0

-( 


a)  Justifier  toutes les informations contenues dans ce tableau : limites, signe de la dérivée, sens de variation et valeurs indiquées.

b)  Démontrer que la droite  D d’équation  y = x + 3 est asymptote à la courbe.

Etudier la position de C par rapport à  D.

c)  Déterminer une équation de la tangente  T au point d’abscisse –2. Représenter sur le même graphique  T, C et ses droites asymptotes.

Exercice 9 :  f est la fonction définie sur ( par  f(x) =  eq \s\do1(\f(1;3))x3 +x2 – 1.

Etudier les variations de f et préciser, s’il y a lieu, les extrema de  f.

Exercice 10 : Soit  f la fonction définie sur ( par  f(x) =  eq \s\do1(\f(4x + 4;x² + 2x + 5))  et C sa courbe représentative dans un repère orthogonal (O 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,)

 eq \o(\s\up8(\d\fo2() Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h );j)
).

1.  Déterminer l’ensemble de définition de  f.

2.  Etudier les variations de  f et indiquer les extrema de  f en justifiant la réponse.

3.  Déterminer la limite de f en +( et en –(.

Que peut-on en déduire pour C ?

4.  Déterminer une équation de la tangente  T à C au point d’abscisse 1.

Etudier la position relative de C et  T.

5.  Construire C.

Exercice 11 : On considère la fonction  f définie par  f(x) =  eq \s\do1(\f(2x² + 6;x + 1)).

On appelle C sa représentation graphique dans un repère (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).

1.  Déterminer l’ensemble de définition de  f.

2.  Déterminer trois réels a, b et c tels que pour tout réel x différent de -1,

f(x) = ax + b +  eq \s\do1(\f(c;x + 1)).

3.  Etudier les variations de  f. On indiquera avec précision, et en justifiant, les extrema de  f.

4.  a) Etudier les limites de  f aux bornes de son ensemble de définition.

     b) Déterminer :  eq \o(lim;\s\do8(x ( +())(f(x) – (2x – 2))  et   eq \o(lim;\s\do8(x ( -())(f(x) – (2x – 2)).

     Que peut-on en déduire pour la droite ( d’équation : y = 2x – 2 ?

     c) Etudier la position relative de C et (.

Exercice 12 : Une entreprise qui fabrique des objets estime que le coût total, en milliers d’euros, de production de x tonnes d’objets s’exprime, en fonction de x, par : C(x) = x3 – 12x2 + 60x.

1.  Etudier les variations de la fonction x ( C(x) sur [0 ; +([.

2.  Tracer sa représentation graphique (F) dans un repère orthogonal 
(O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).(En abscisse:1cm pour 1 t; en ordonnée:1cm pour 20000 euros)

Le coût moyen de fabrication est donné par CM(x) =  eq \s\do1(\f(C(x);x)) (pour x > 0).

1.  Quel est le coût moyen de fabrication de 500 kg ?

2.  On note A le point de (F) d’abscisse x. Expliquer pourquoi CM(x) est égal au coefficient directeur de la droite (OA).

3.  Exprimer CM(x) en fonction de x, puis étudier les variations de la fonction  x ( CM(x)  sur [0 ; +([.

4.  Tracer la représentation graphique (G) de la fonction x ( CM(x) dans un repère orthogonal (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
). (En abscisse : 1cm pour 1 tonne ; en ordonnée : 1cm  pour 10000 euros)

On appelle coût marginal de x, le coût de fabrication de la (x + 1)ième tonne . On le note Cm et on admet que Cm(x) = C’(x) (C’ est la fonction dérivée de C).

1.  a) Etudier les variations de la fonction x ( Cm(x) sur [0 ; +([.

     b) Tracer la représentation graphique (H) de cette fonction dans le même 
     repère que (G).

2.  a) Déterminer l’abscisse ( du point d’intersection des courbes (G) et (H).

     b) Que représente CM(() pour la fonction x ( CM(x) ?

3.  L’entreprise vend sa production 60000 euros la tonne.

On note B(x) le bénéfice réalisé pour la vente de x tonnes.

     a) Vérifier que B(x) = -x3 + 12x2.

     b) Etudier les variations de la fonction x ( B(x).

     c) Pour quelle valeur de x le bénéfice est-il maximal ?

Vérifier alors que, pour cette valeur de x, le coût marginal est égal au prix de vente unitaire.

