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Exercice 1 :
4 points

Soit f  la fonction définie sur (* par f(x) =   eq \s\do1(\f(4 x2 – 2 x + 1;2 x)) , et C sa courbe représentative dans un plan muni d’un repère orthogonal (O ; 
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) d’unité 2 cm.

1.
a)
Déterminer la limite de f en – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h, en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
puis en 0 (par valeurs inférieures, puis par valeurs supérieures).

b)
Interpréter graphiquement la limite en 0.

2.
Soit D la droite d’équation y = 2 x – 1.

a)
Déterminer la limite de f(x) – (2 x – 1) en – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

b)
Interpréter graphiquement le résultat précédent.
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Exercice 2 :  Tel père, tel fils ?
5 points

Dans cet exercice les probabilités demandées seront données sous forme fractionnaire.

Lors d’une enquête réalisée auprès d’élèves de classes de terminale, on apprend que 60 % des élèves sont des filles. De plus 40 % des filles et 30 % des garçons fument.

1.
On choisit un élève au hasard. On note A l’événe​ment « l’élève choisi fume » et P(A) la probabilité de cet événement. On note F l’événement « l’élève choisi est une fille ».

Quelle est la probabilité que :
a)
cet élève soit un garçon ?
b)
cet élève soit une fille qui fume ?

c)
cet élève soit un garçon qui fume ?
2.
En déduire, en le justi​fiant, que P(A) =   eq \s\do1(\f(9;25)) .

3.
L’enquête permet de savoir que :
. Parmi les élèves fumeurs, la moitié ont des parents qui fument ;
. Parmi les élèves non fumeurs, 65 % ont des parents non fumeurs.

On note B l’événement « l’élève choisi a des parents fumeurs ».

a)
Traduire cette partie de l’énoncé par un arbre de probabilités.

b)
Calculer la probabilité P(A  ( B).

c)
Calculer les probabilités P(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());A)
) et P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B). En déduire P(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());A)
  ( B).
d)
En déduire, en le justifiant, P(B).
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Exercice 2 : Spécialité
5 points

Dans la ville de GRAPHE, on s’intéresse aux principales rues permettant de relier différents lieux ouverts au public, à savoir la Mairie (M), le Centre commercial (C), la Bibliothèque (B), la Piscine (P) et le Lycée (L). Chacun de ces lieux est désigné par son initiale.
Le tableau ci-contre donne les rues existant (X) entre ces lieux.

1.
Dessiner un graphe représentant cette situation.
2.
a)
Montrer qu’il est possible de trouver un trajet empruntant une fois et une seule toutes les rues de ce plan ? Justifier. Proposer un tel trajet.

b)
Est-il possible d’avoir un trajet partant et arrivant du même lieu et passant une fois et une seule par toutes les rues ?

3.
Dimitri habite dans cette ville ; le graphe ci-contre donne le nou​veau plan du quartier avec les sens de circulation dans les différentes rues et le temps de parcours entre les différents lieux.

Dimitri désire prendre sa voiture pour se rendre de son domicile noté D jusqu’à la Piscine.

Proposer un trajet le plus court possible lui permettant de se rendre de son domicile à la Piscine.

La réponse proposée devra être justifiée par un algorithme.
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Exercice 3 :
4 points

Dans cette partie, on étudie la répartition des étudiants dans les différentes filières universitaires en fonction de la Catégorie Socio-Professionnelle (CSP) de leurs parents.
Les Catégories Socio-Professionnelles retenues sont :
CSP A :
cadre supérieur, cadre moyen, profession libérale, patron de l’industrie et du commerce.

CSP B :
ouvrier, employé, personnel de service, ouvrier agricole.

CSP C : agriculteur exploitant.

CSP D : autre.

Répartition en pourcentage des étudiants dans les différentes filières en fonction de la CSP de leurs parents
	
	CSP A
	CSP B
	CSP C
	CSP D
	Total

	Type S
	64,7 %
	17,5 %
	4,5 %
	13,3 %
	100 %

	Type L
	51,2 %
	24 %
	4,2 %
	20,6 %
	100 %

	Type E
	54,2 %
	26 %
	4,5 %
	15,3 %
	100 %

	Type I
	49 %
	31,3 %
	7,4 %
	12,3 %
	100 %

	Toutes filières

confondues
	56,7 %
	22,7 %
	4,7 %
	15,9 %
	100 %


1.
a)
Donner la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard parmi ceux qui suivent des études d’économie ou de droit ait ses parents classés dans la CSP A.

b)
Donner la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard dans la popula​tion globale des étudiants ait ses parents exploitants agricoles.
Probabilité qu’un étudiant choisi au hasard dans l’ensemble des étudiants soit dans les diverses filières

	
	Type S
	Type L
	Type E
	Type I

	Probabilité
	0,369
	0,298
	0,249
	0,084


2.
On choisit un étudiant au hasard dans la population globale des étudiants. Soit A l’événement : l’étudiant choisi a ses parents dans la CSP A. On définit de même les événements B, C et D.

Soit S l’événement : l’étudiant est dans la filière de type S. On définit de même les événements L, E et I.

Les résultats seront donnés à 10–3 près.

a)
Calculer la probabilité de l’événement E  ( A .
b)
L’étudiant choisi a ses parents dans la CSP A. Quelle est la probabilité pour qu’il suive des études d’économie ou de droit ?
c)
L’étudiant choisi a ses parents dans la CSP B. Quelle est la probabilité pour qu’il suive des études d’économie ou de droit ?
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Exercice 4 :
7 points

Partie A

Soit g la fonction définie sur ( par :

                                                                 g(x) = 2 x3 – 3 x2 + 2 x – 6
1.
a)
Calculer la dérivée g’(x) de la fonction g.

b)
Étudier le sens de variation de g et dresser le tableau de variation.

2.
a)
Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une unique solution, notée .

b)
Donner, en le justifiant, un encadrement d’amplitude 10–2 de .

3.
En déduire le signe de g(x) selon les valeurs de x. 

Partie B

Soit f  la fonction définie sur ℝ par :

f(x) = x4 – 2 x3 + 2 x2 – 12 x + 12
1.
Calculer la dérivée f ’(x) de la fonction f.

2.
Étudier le sens de variation de f en utilisant la partie A.
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Exercice 1 :
4 points

1.
a)
f est une fonction rationnelle

donc  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 f(x) =   eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
  eq \s\do1(\f(4 x2;2 x))

et
 eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 f(x) =   eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
  eq \s\do1(\f(4 x2;2 x))

donc  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 f(x) =   eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 2 x

et
 eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 f(x) =   eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 2 x

donc  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 f(x) =  + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

et
 eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 f(x) =  – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h


x ( 0;x < 0) eq \o(lim;\s\do10())
4 x2 – 2 x + 1 = 1

x ( 0;x < 0) eq \o(lim;\s\do10())
 2 x =  0


donc, par quotient, x ( 0;x < 0) eq \o(lim;\s\do10())
f(x) = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
et pour tout x < 0, 2 x < 0

x ( 0;x > 0) eq \o(lim;\s\do10())
4 x2 – 2 x + 1 = 1

x ( 0;x > 0) eq \o(lim;\s\do10())
 2 x =  0


donc, par quotient, x ( 0;x > 0) eq \o(lim;\s\do10())
f(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
et pour tout x > 0, 2 x > 0
b)
On a x ( 0;x < 0) eq \o(lim;\s\do10())
f(x) = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et x ( 0;x > 0) eq \o(lim;\s\do10())
f(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
Donc l’axe des ordonnées est asymptote verticale à la courbe C.

2.
a)
Pour tout réel x non nul,
f(x) – (2 x – 1) =  eq \s\do1(\f(4 x2 – 2 x + 1;2 x)) – (2 x – 1)





f(x) – (2 x – 1) =  eq \s\do1(\f(4 x2 – 2 x + 1;2 x)) – (2 x – 1)





f(x) – (2 x – 1) =  eq \s\do1(\f(4 x2 – 2 x + 1 – (2 x – 1) ( 2 x;2 x))




f(x) – (2 x – 1) =  eq \s\do1(\f(4 x2 – 2 x + 1 – 4 x2 + 2 x;2 x))




f(x) – (2 x – 1) =   eq \s\do1(\f(1;2 x))
or  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
  eq \s\do1(\f(1;2 x)) = 0 et  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
  eq \s\do1(\f(1;2 x)) = 0

donc  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
  eq \b(f(x) – (2 x – 1)) = 0 et  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
  eq \b(f(x) – (2 x – 1)) = 0
b)
On a  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
  eq \b(f(x) – (2 x – 1)) = 0 et  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
  eq \b(f(x) – (2 x – 1)) = 0

Donc la droite D est asymptote oblique à la courbe C en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et en – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

Exercice 2 :  Tel père, tel fils ?
5 points

1.
a)
On recherche P( eq \o(\s\up7(\d());F)
) où F et  eq \o(\s\up7(\d());F)
 sont des événements contraires

or d’après l’énoncé : « 60 % des élèves sont des filles »

donc P(F) =   eq \s\do1(\f(60;100))
      P(F) =   eq \s\do1(\f(3;5))
donc  P( eq \o(\s\up7(\d());F)
) = 1 – P(F)


       P( eq \o(\s\up7(\d());F)
) = 1 –  eq \s\do1(\f(3;5))
Donc P( eq \o(\s\up7(\d());F)
) =   eq \s\do1(\f(2;5))
Donc la probabilité que cet élève soit un garçon est   eq \s\do1(\f(2;5)).

b)
On recherche P(F  ( A)

or d’après l’énoncé : « 40 % des filles fument »

donc PF(A) =   eq \s\do1(\f(40;100))
      PF(A) =   eq \s\do1(\f(2;5))
donc  P(F ( A) = PF(A) ( P(F)


       P(F ( A) =  eq \s\do1(\f(2;5)) (  eq \s\do1(\f(3;5))
Donc P(F ( A) =   eq \s\do1(\f(6;25))
Donc la probabilité que cet élève soit une fille qui fume est   eq \s\do1(\f(6;25)) .
c)
On recherche P( eq \o(\s\up7(\d());F)
 ( A)

or d’après l’énoncé : « 30 % des garçons fument »

donc P eq \o(\s\up5(\d());F)
(A) =   eq \s\do1(\f(30;100))
      P eq \o(\s\up5(\d());F)
(A) =   eq \s\do1(\f(3;10))
donc  P( eq \o(\s\up7(\d());F)
 ( A) = P eq \o(\s\up5(\d());F)
(A) ( P( eq \o(\s\up7(\d());F)
)


       P( eq \o(\s\up7(\d());F)
  ( A) =  eq \s\do1(\f(3;10)) (  eq \s\do1(\f(2;5))
Donc P( eq \o(\s\up7(\d());F)
  ( A) =   eq \s\do1(\f(3;25))
Donc la probabilité que cet élève soit un garçon qui fume est   eq \s\do1(\f(3;25)) .
2.
F et  eq \o(\s\up7(\d());F)
 forment une partition de l’univers,

d’après les probabilités totales, on a :

P(A) = P(F  ( A) + P( eq \o(\s\up7(\d());F)
  ( A)

P(A) =  eq \s\do1(\f(6;25))  +   eq \s\do1(\f(3;25))
Donc P(A) =   eq \s\do1(\f(9;25)) .

Donc la probabilité que l’élève choisi fume est   eq \s\do1(\f(9;25)) .

3.
a)
Arbre de probabilités traduisant l’énoncé :

 eq \s\do1(\f(1;2))
B

 eq \s\do1(\f(9;25))
A


 eq \o(\s\up7(\d());B)

B

 eq \o(\s\up7(\d());A)

 eq \s\do1(\f(13;20))
 eq \o(\s\up7(\d());B)

b)
D’après l’énoncé : « Parmi les élèves fumeurs, la moitié ont des parents qui fument »

donc PA(B) =   eq \s\do1(\f(1;2))
donc  P(A  ( B) = PA(B) ( P(A)


       P(A  ( B) =  eq \s\do1(\f(1;2)) (  eq \s\do1(\f(9;25))
Donc P(A  ( B) =   eq \s\do1(\f(9;50))
Donc la probabilité que l’élève choisi et ses parents fument est   eq \s\do1(\f(9;50)) .

c)
On recherche P( eq \o(\s\up7(\d());A)
) où A et  eq \o(\s\up7(\d());A)
 sont des événements contraires

or P(A) =  eq \s\do1(\f(9;25))
donc  P( eq \o(\s\up7(\d());A)
) = 1 – P(A)


       P( eq \o(\s\up7(\d());A)
) = 1 –   eq \s\do1(\f(9;25))
Donc P( eq \o(\s\up7(\d());A)
) =   eq \s\do1(\f(16;25)) .

On recherche P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B)

or d’après l’énoncé : « Parmi les élèves non fumeurs, 65 % ont des parents non fumeurs »

donc P eq \o(\s\up4(\d());A)
( eq \o(\s\up7(\d());B)
) =   eq \s\do1(\f(65;100))
      P eq \o(\s\up4(\d());A)
( eq \o(\s\up7(\d());B)
) =   eq \s\do1(\f(13;20))
donc  P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B) = 1 –  P eq \o(\s\up4(\d());A)
( eq \o(\s\up7(\d());B)
)


       P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B) = 1 –   eq \s\do1(\f(13;20))
Donc P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B) =   eq \s\do1(\f(7;20)) .

On a P( eq \o(\s\up7(\d());A)
  ( B) = P eq \o(\s\up4(\d());A)
(B) ( P( eq \o(\s\up7(\d());A)
)


     P( eq \o(\s\up7(\d());A)
  ( B) =   eq \s\do1(\f(7;20))  (   eq \s\do1(\f(16;25))
Donc P( eq \o(\s\up7(\d());A)
 ( B) =   eq \s\do1(\f(28;125))
La probabilité de choisir un élève qui ne fume pas ayant des parents fumeurs est   eq \s\do1(\f(28;125)) .

d)
A et  eq \o(\s\up7(\d());A)
 forment une partition de l’univers,

d’après les probabilités totales, on a :

P(B) = P(A  ( B) + P( eq \o(\s\up7(\d());A)
  ( B)

P(B) =  eq \s\do1(\f(9;50))  +   eq \s\do1(\f(28;125))
Donc P(B) =   eq \s\do1(\f(101;250)) .

La probabilité de choisir un élève ayant des parents fumeurs est   eq \s\do1(\f(101;250)) .

Exercice 2 : Spécialité
5 points

1.
Graphe représentant cette situation :
2.
a)
Tableau indiquant le degré de chaque sommet :

	sommet
	B
	C
	L
	M
	P

	degré
	3
	3
	2
	4
	2


Ce graphe est connexe et il possède que deux, et seulement deux, sommets de degré impair

donc ce graphe admet une chaîne eulérienne.

Donc il est possible de trouver un trajet empruntant une fois et une seule toutes les rues de ce plan.

Proposition d’un tel trajet : B-P-M-C-L-M-B-C.

b)
Ce graphe est connexe et tous ses sommets ne sont pas de degré pair

donc ce graphe n’admet pas de cycle eulérien.

Donc il n’est pas possible de trouver un trajet partant et arrivant du même lieu et passant une fois et une seule par toutes les rues.
3.
Utilisons l’algorithme Dijkstra :

	Étapes
	P
	D
	B
	C
	L
	M
	P

	1
	{D}
	0D
	9D
	5D
	11D
	
	

	2
	{D;C}
	
	8C
	5D
	9C
	14C
	

	3
	{D;C;B}
	
	8C
	
	9C
	13B
	18B

	4
	{D;C;B;L}
	
	
	
	9C
	13B
	18B

	5
	{D;C;B;L;M}
	
	
	
	
	13B
	17M

	6
	{D;C;B;L;M;P}
	
	
	
	
	
	17M


Le trajet le plus court possible permettant à Dimitri de se rendre de son domicile à la Piscine est de longueur 17 : D-C-B-M-P.

Exercice 3 :
4 points

1.
a)
Donner la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard parmi ceux qui suivent des études d’économie ou de droit ait ses parents classés dans la CSP A revient à déterminer PE(A).

or d’après le tableau de l’énoncé, PE(A) = 0,542

Donc la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard parmi ceux qui suivent des études d’économie ou de droit ait ses parents classés dans la CSP A est 0,542.

b)
Donner la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard dans la popula​tion globale des étudiants ait ses parents exploitants agricoles revient à déterminer P(C).

or d’après le tableau de l’énoncé, P(C) = 0,047

Donc la probabilité qu’un étudiant choisi au hasard dans la popula​tion globale des étudiants ait ses parents exploitants agricoles est 0,047.

2.
a)
On recherche P(E  ( A)

or d’après le tableau de la question 2. P(E) = 0,249

donc P(E  ( A) = PE(A) ( P(E)


     P(E  ( A) = 0,542 ( 0,249

Donc P(E  ( A) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,135

Donc la probabilité que l’étudiant soit dans la filière économie et droit et que ses parents soient dans la CSP A est environ 0,135.

b)
On recherche PA(E)

or d’après le tableau de la question 1. P(A) = 0,567

PA(E) =   eq \s\do1(\f(P(E  ( A);P(A)))
PA(E) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h   eq \s\do1(\f(0,135;0,567))
Donc PA(E) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,238

Donc la probabilité que l’étudiant suive des études d’économie ou de droit sachant que ses parents sont dans la CSP A est environ 0,238.

c)
On recherche PB(E)

or d’après le tableau de la question 1. PE(B) = 0,26 et P(B) = 0,227

donc P(E  ( B) = PE(B) ( P(E)


     P(E ( B) = 0,26 ( 0,249

     P(E  ( B) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,065
donc PB(E) =   eq \s\do1(\f(P(E  ( B);P(B)))
      PB(E) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h   eq \s\do1(\f(0,065;0,227))
Donc PB(E) SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,285

Donc la probabilité que l’étudiant suive des études d’économie ou de droit sachant que ses parents sont dans la CSP B est environ 0,285.

Exercice 4 :
7 points

Partie A

1.
a)
g est définie sur (.

g est une fonction polynôme donc g est dérivable sur (.

Pour tout réel x, g’(x) = 2 ( 3 x2 – 3 ( 2 x + 2



         g’(x) = 6 x2 – 6 x + 2

b)
pour tout réel x, g’(x) = 6 x2 – 6 x + 2

g’(x) = 0 SYMBOL 219 \f "Symbol"\h 6 x2 – 6 x + 2 = 0

( = (– 6)2 – 4 ( 6 ( 2 = – 12

donc g’(x) ne s’annule jamais sur (,

et elle est du signe de son coefficient de x2 sur (
or le coefficient de x2 est 6, il est positif

donc g’(x) > 0 sur (
Donc g est strictement croissante sur (.

D’où le tableau de variation de g :

	valeurs de x
	– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
	+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

	signe de g’(x)
	+

	variations de g
	+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h


on a  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 g(x) =  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 2 x3 = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 g(x) =  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 2 x3 = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
2.
a)
g est une fonction polynôme, définie, continue et strictement croissante sur (
On a  eq \o(lim;\s\do7(x ( + ))
 g(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et  eq \o(lim;\s\do7(x ( – ))
 g(x) = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
or 0 SYMBOL 206 \f "Symbol"\h ]– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

d’après le théorème des valeurs intermédiaires

L’équation g(x) = 0 admet une unique solution, notée .

b)
À l’aide de la calculatrice, on tabule :

- avec un pas de 1 :


on a g(1) = – 5


et     g(2) = 2


donc
1 <  < 2

- avec un pas de 0,1 :


on a g(1,8) = – 0,456

et     g(1,9) = 0,688

donc
1,8 <  < 1,9

- avec un pas de 0,01 :


on a g(1,84) = – 0,017792

et     g(1,85) = 0,09575

donc
1,84 <  < 1,85

Donc un encadrement d’amplitude 10–2 de  est [1,84 ; 1,85].

3.
D’après les questions précédentes :

g(x) < 0 sur ]– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; [

g(x) = 0 en x = 
g(x) > 0 sur ] ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[ 

Partie B

1.
f est définie sur (.

f est une fonction polynôme donc f est dérivable sur (.

Pour tout réel x, f ’(x) = 4 x3 – 6 x2 + 4 x – 12



   f ’(x) = 2 ( 2 x3 – 3 x2 + 2 x – 6)
2.
On remarque que pour tout réel x, f ’(x) = 2 ( g(x)
donc f ’ et g ont le même signe sur chacun des intervalles ]– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; [ et sur ] ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[.

donc f ’(x) < 0 sur ]– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; [ ; f ’(x) = 0 en x =  et f ’(x) > 0 sur ] ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[

Donc f est strictement décroissante sur ]– SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; ] et strictement croissante sur [ ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[.







Les différentes filières universitaires sont regroupées en :


Type S : Sciences, santé.


Type L : Lettres.


Type E : Économie et droit.


Type I : IUT et autres.
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