NOM :                   T ES 3  samedi 18 décembre 2004

MATHEMATIQUES

contrôle N°4


Exercice 1 


Soit  f la fonction définie sur l’intervalle I = ]0 ; +∞[ par :  f(x) =  eq \s\do1(\f(2 ( 1 + lnx); x)).

1.  a) Résoudre dans I l’équation  f(x) = 0 ; (Calculer la valeur exacte de la solution, puis en donner une valeur arrondie à 10-3 prés).

b) Résoudre dans I l’inéquation  f(x) > 0.

2.  On donne ci-dessous le tableau des variations de  f sur l’intervalle I.

Justifier tous les éléments contenus dans ce tableau (variations, limites, valeurs numériques).

	x
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3.  Dans une entreprise, on a modélisé par la fonction  f sur l’intervalle [0,2 ; +∞[ le « bénéfice » mensuel (éventuellement négatif) réalisé en vendant x milliers d’objets fabriqués. Ce bénéfice est exprimé en milliers d’euros.

En utilisant les résultats des questions précédentes, répondre aux questions suivantes :

a) Quel nombre minimal d’objets l’entreprise doit-elle vendre mensuellement pour que le bénéfice soit positif ?

b) Combien faut-il vendre d’objets pour réaliser le bénéfice maximal ? Quel est le montant de ce bénéfice maximal ?

Exercice 2 
   QCM  (4 points) 

Notation : Pour chacune des questions suivantes numérotées de 1 à 6, trois affirmations  sont proposées ;au moins une est vraie. On demande de cocher les cases  si le résultat proposé est vrai, aucune justification n’est demandée.

Un demi point est affecté à chaque case correspondant à une propriété vraie. Une réponse correcte rapporte le nombre de points ; une réponse incorrecte enlève la moitié du nombre de points ; aucune réponse ne rapporte aucun point et n’en enlève aucun. Si le total est négatif, la note est ramenée à zéro.


 

	Question 1 : Soit a un réel strictement positif :

ln a2;25 )) eq \b()
 = …..
	2(lna – ln5)                     

a;5)) eq \b(ln  )
2  

ln(a2) – 2ln5                   
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	Question 2 : 


ln(12e) + ln  eq \s\do1(\f(e2;3 )) =….. 
	            4

            4,386

            3 + 2ln2         
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	Question 3 :
   La fonction f telle que f(x) = ln( – x)
	n’est définie pour aucun réel               

est définie sur  ] – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; 1[

est définie sur  ] – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ; 0[
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	Question 4 :
 eq \o(lim;\s\do6(x ( 0))(x + eq \s\do1(\f(1;lnx ))) = 
	            0

            + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
            – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h       
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	Question 5 :

L’ensembles des solutions de l’inéquation 
 1 – xln2 SYMBOL 179 \f "Symbol"\h 0 est :
	            ] – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ;  eq \s\do1(\f(1;ln2 )) [

            [  eq \s\do1(\f(1;ln2 )) ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [

            ] 0 ;  eq \s\do1(\f(1;ln2 ))[         
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	Question 6°   Dans le plan muni d’un repère orthonormal D est la droite d’équation y = x + 3et  C la courbe représentative de la fonction f, définie sur 

] 0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h:[ par f(x) = 3 + x – 2  eq \s\do1(\f(lnx;x)) 
	 eq \o(lim;\s\do9(x  (  +))
 f(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h                           

 eq \o(lim;\s\do9(x  (  +))
 f(x) = 3

la droite D est asymptote oblique à C en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h                            
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Exercice 3 


Le but de cet exercice est l’étude d’une fonction définie partiellement par sa représentation graphique .

On considère la fonction f définie sur ]0 ; – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par : 

              f(x) = ax + bx ln(x) – 1   où a et b sont deux réels non nuls.

La courbe représentative C de la fonction f sur l’intervalle ]0 ; 2] est donnée ci-contre ( à rendre avec la copie).

Partie A

1. a. Déterminer graphiquement f(1).

    b. En déduire que a = 3.

2. On sait que 
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. En déduire la valeur de b.

Dans la suite du problème, la fonction f est définie sur ]0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par :
 f(x) = 3x + 6x ln(x) – 1

Partie B

1. Déterminer les limites de la fonction f en 0 et + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

2. a. On admet que f est dérivable sur ]0 ;+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ ; montrer que pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h ]0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [, 

        f ’(x)=9 + 6 ln(x).

    b. Etudier le signe de f ’ et en déduire les variations de la fonction f sur l’intervalle
 ]0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [.

3. a. Déterminer l’équation de la tangente D à la courbe C au point d’abscisse 1.

    b. Tracer en couleur la droite D sur la figure ci - contre ainsi que la tangente au point d’abscisse 
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Partie C.

Sur la figure , les graduations représentent une unité en ordonnée et 0,1 unité en abscisse.

1. Combien d’unités d’aire représentent un carreau ?

En vous appuyant sur la figure, donner un encadrement d’amplitude inférieure ou égale à 2 de l’intégrale  eq \i\in(\d\ba2()1 ;\d\fo1()2 ;  f(x))dx.

2. On considère la fonction g  définie sur ]0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par :

            g(x) = 3x² ln(x)

a. On admet que g est dérivable sur ]0; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[. Déterminer la dérivée g’ de g.

   En déduire une primitive de f sur ]0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[ et calculer  eq \i\in(\d\ba2()1 ;\d\fo1()2 ;  f(x))dx.
   Donner une valeur approchée du résultat à 10–1 près.
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