Exercices 16 Graphes pondérés

Ex1 : National  juin 2004

Le graphe ci-dessous indique, sans respecter d’échelle, les parcours possibles entre les sept bâtiments d’une entreprise importante.
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Un agent de sécurité effectue régulièrement des rondes de surveillance. Ses temps de parcours en minutes entre deux bâtiments sont les suivants :

AB : 16 minutes ; AG = 12 minutes ; BC = 8 minutes ; BE : 12 minutes;

BG : 8 minutes ; CD : 7 minutes; CE = 4 minutes ; CG : 10 minutes ;

DE : 2 minutes ; EF : 8 minutes ; EG : 15 minutes ; FG : 8 minutes.

Sur chaque arête, les temps de parcours sont indépendants du sens du parcours. 

1.  En justifiant la réponse, montrer qu’il est possible que l’agent de sécurité passe une fois et une seule par tous les chemins de cette usine. Donner un exemple de trajet.

2.  L’agent de sécurité peut-il revenir à son point de départ après avoir parcouru une fois et une seule tous les chemins ? Justifier la réponse.

3.  Tous les matins, l’agent de sécurité part du bâtiment A et se rend au bâtiment D.

En utilisant un algorithme que l’on explicitera, déterminer le chemin qu’il doit suivre pour que son temps de parcours soit le plus court possible, et donner ce temps de parcours.

Ex2 : La Réunion juin 2003
Une grande surface est conçue de telle façon que six secteurs ( alimentation, hi-fi, etc…) notés A, B, C, D, E, F sont reliés par des allées selon le graphe ci-dessous .
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1 . a. Compléter le tableau suivant :


	Secteur
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Degré
	
	
	
	
	
	


b. Le graphe est-il connexe ?pourquoi ?
2. Un visiteur désire parcourir l’ensemble des allées en ne passant par celle-ci qu’une seule fois.

   a. Démontrer que son souhait est réalisable.
   b. Donner un exemple d’un tel parcours.

3. Le directeur désire associer chaque secteur à une couleur de sorte que deux secteurs ne portent pas la même couleur.
a. Démontrer que le nombre chromatique n du graphe vérifie n SYMBOL 179 \f "Symbol"\h 4.
b. Expliquer pourquoi n SYMBOL 163 \f "Symbol"\h 5.

c. Proposer un coloriage du graphe permettant de déterminer son nombre chromatique.

4. Une famille se trouve dans le secteur E et doit se rendre dans le secteur F. Cela étant, les parents connaissent suffisamment les allées pour savoir que, pour chacune d’elles, les enfants ne résistant pas, il leur faudra débourser une somme (en euros) précisée dans le graphe ci-dessous.
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Indiquer une chaîne qui minimise la dépense de cette famille.

Ex3 : Asie juin 2003

Dans la ville de GRAPHE, on s'intéresse aux principales rues permettant de relier différents lieux ouverts au public, à savoir la Mairie (M), le Centre commercial (C), la Bibliothèque (B), la Piscine (P) et le Lycée (L). 
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Chacun de ces lieux est désigné par son initiale. Le tableau ci-dessous donne les rues existant entre ces lieux. 

1. Dessiner un graphe représentant cette situation. 

2. Montrer qu'il est possible de trouver un trajet empruntant une fois et une seule toutes les rues de ce plan ? Justifier. Proposer un tel trajet. 

Est-il possible d'avoir un trajet partant et arrivant du même lieu et passant une fois et une seule par toutes les rues ? 

3. Dimitri habite dans cette ville; le graphe page suivante donne le nouveau plan du quartier avec les sens de circulation dans les différentes rues et le temps de parcours entre les différents lieux. 

Dimitri désire prendre sa voiture pour se rendre de son domicile noté D jusqu'à la Piscine. 

Proposer un trajet le plus court possible lui permettant de se rendre de son domicile à la Piscine.  La réponse proposée devra être justifiée par un algorithme. 
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Ex4 : Afrique juin 2003
Un livreur d'une société de vente à domicile doit, dans son après-midi, charger son camion à l'entrepôt noté A, livrer cinq clients que nous noterons B, C, O, E et F, puis retourner à l'entrepôt. 

Le réseau routier, tenant compte des sens de circulation, et les temps de parcours (en minutes) sont indiqués sur le graphe G suivant : 
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1. Donner la matrice M associée au graphe G. 

2.  On donne la matrice M6 : [image: image6.png]



     M6 = 
On s'intéresse aux chemins partant de l'entrepôt A et se terminant en A. 

a. Combien existe-t-il de chemins de longueur 6 reliant A à A ? 

b. Citer ces chemins. 

c. Parmi ceux qui passent par tous les sommets du graphe, lequel minimise le temps de parcours ? 

d. Quelle conséquence peut tirer le livreur du dernier résultat ? 

3. Au départ de sa tournée, le livreur a choisi de suivre l'itinéraire le plus rapide. Malheureusement le client C n'est pas présent au passage du livreur et celui-ci décide de terminer sa livraison par ce client. Indiquer quel est le chemin le plus rapide pour revenir à l'entrepôt A à partir de C. La réponse devra être justifiée. 
� EMBED Equation.3  ���
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