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MATHEMATIQUES

DEVOIR SURVEILLE N°6

· EXERCICE N°1:(5 points)
Pour traverser une chaîne de montagnes, il faut passer par plusieurs sommets, reliés entre eux par des voies ne pouvant être franchies que dans un seul sens. On donne ci-dessous le graphe associé à cette situation (E est le point d'entrée et S le point de sortie).

L'office de tourisme cherche toutes les traversées qui partent de E et arrivent en S en 4,5 ou 8 étapes (une étape est le passage d'un sommet à un autre, ou du départ à un sommet, ou d'un sommet à l'arrivée).


1. Combien de traversées peut-on faire en 4 étapes ? en 5 étapes ?

2. Trouver toutes les traversées en 8 étapes.

· EXERCICE N°2:(6 points)
Une voie de chemin de fer doit être construite entre les villes 1 et 8 , diverses constructions existantes ne permettent pas de faire des doubles voies sur le même trajet et les sens de circulation ont été choisis et indiqués sur le graphe ci-dessous.
Les coûts de construction en milliers d’euros sont indiqués sur le graphe .

Déterminer les villes intermédiaires pour que le coût de construction soit minimal.
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· EXERCICE N°3:(5 points)
Un individu vit dans un milieu où il est susceptible d'attraper une maladie par piqûre d'insecte. Il peut être dans l'un des trois états suivants : immunisé (I), malade (M), non malade et non immunisé (S). D'un mois à l'autre, son état peut changer selon les règles suivantes :
- étant immunisé, il peut le rester avec une probabilité 0,9 ou passer à l'état S avec une probabilité 0,1;
- étant dans l'état S, il peut le rester avec une probabilité 0,5 ou passer à l'état M avec une probabilité 0,5 ; 
- étant malade, il peut le rester avec une probabilité 0,2 ou passer à l'état I avec une probabilité 0,8.
1. Tracer un graphe probabiliste pour décrire cette situation et écrire la matrice de transition.

2. Calculer l'état de probabilité de l'individu au bout de trois mois, de six mois, d'un an pour chacune des situations suivantes :
- au, départ, il est immunisé,
- au départ, il est non malade et non immunisé,
- au départ, il est malade.


· EXERCICE N°4:(4 points)
Dans un atelier de menuiserie, six travaux sont à réaliser. On utilise quatre machines :
M1  , une scie à dégrossir;   M2 , une raboteuse;  M3 , une mortaiseuse;  M4 , une ponceuse.
Chaque travail nécessite l'utilisation de deux machines. Deux travaux ne peuvent être exécutés en même temps que s'ils utilisent deux ensembles disjoints de machines.


PLAN DES UTLISATIONS POUR LES SIX TRAVAUX:
	Travail
	Machines utilisées

	1
	M1 , M2

	2
	M1 , M3

	3
	M3 , M4

	4
	M2 , M4

	5
	M3 , M4

	6
	M1 , M3


Déterminer une organisation pour la réalisation des six travaux en un minimum de temps.  
     (Les temps d'utilisation des machines est supposé identique pour chaque travail nécessitant cette machine !)
     On expliquera la solution choisie.....






















