Exercices sur la fonction exponentielle

Exercice 1 : Ecrire sous laforme d’ une puissance de e les expressions

suivantes : ,
Y -1
e e -3
a) 2 b) ﬁ—el 0) (exp(€?))
d) eexp(-3) e) e x exp(2) f) exp(1) x exp(-2)
Exercice 2 : Ecrire plus simplement chacun des nombres suivants :
2 5In3 In7
a)in@xpE5 b) exp(In(3) — 1) ce°-3e
3
e2 I%%X % % e3
d) LS €) FFm3

Exercice 3 : Résoudre dans R les équations suivantes :

a) exp(2x—3) =1 b)e'=2
c)e*=-2 d) exp(3x + 1) = >
e) e4X+ 1 — f) e2X — e—X
Exerci 2ce 4 : Résoudre dans R les équations suivantes :
a)(€) —3e+2=0 b) e~ =144
c) ¥ 9&-D = ¢ d) e*+e=2
& -5+5=0 f) 26(" - 66”) = 5¢"
Exercice 5 : Résoudre dans R les inéguations suivantes :
1
a) e '>0 pye?  <-2 0 e**2<1

d) exp(3x + 14) > -3 e &2 _e¥5<0

Exercice 6 : Caculer leslimites suivantes :

a) lim 3e%*¢ . €43

) I, b) lim ~&

¢) lim exp(/x—5) d) lim (¥-¢e'+2)
X — +oo X — 400

& lim In(1+e*) -
X - t0o f)Xl_l.r!.l-loo 3—ex

Exercice 7 : Calculer leslimites suivantes :

a) lim (e%-2&+4) b) lim e?¢**1
X —» —00 X —» —00
o) lim (e*=3e*-2) . 1
e 9 fim, 5=
e) lim e*
X - 0
Exercice 8 :
1. Démontrer que:
-X
pour tout réel x # 0, gti:itgx.
2. Utiliser I écriture la plus adaptée pour calculer les limites suivantes :
a) lim &*1 b) lim &*1
X—>+00ex—1 X_,_ooex—l
. g€+1 @+l
C)><||£no+é‘—1 d)><||£ncre"—1

Exercice 9 : Valider ou infirmer les propositions suivantes :

1. x> exp(x¥®) est ladérivée delafonction f définie sur R par :
f(x) = exp(>®)

2. X+ - € est ladérivée delafonction g définie sur R par :
g(x) = €*

3. X - % est la dérivée de lafonction h définie sur R par :

1
h(x) =&
4. x> (3¢ —1)exp(®* —x + 1) est ladérivée delafonction k définie sur R
par: k(x)=e“**!

Exercice 10 : Déterminer la dérivée de chacune des fonctions définies ci-
dessous en précisant dans chaque cas I’ ensemble de validité des calculs.
a) f(x) = e* b) g(X) = ¥ — 3" + 4

o) h(x) = (x + 1)& d) k(x) = exp%@
e) m(x) = In(3 + €”)



Exercice 11 : Valider ou infirmer |es propositions suivantes :
1. Lafonction exp est une primitive sur R de lafonction exp.

2. Lafonction f: x> € admet pour primitive sur R lafonction
fix>e™

3. G définie sur R par G(x) = exp(3x2—5) est une primitive sur R dela
fonction g: x+> 6x exp(3x2 —5).

4. Lafonctionh: x> (€") admet pour primitive sur R lafonction

. 13x
H.xn—>3e .

5 K:ix— exp%@ est une primitive sur ]0 ; +oo[de lafonction k définie par :

X ;23 exp%z%

Exercice 12 : Soit flafonction définie sur R par : f(x) = (2x — 1)e™
dont le tableau de variation est donné ci-apres.

X -0 +00

f’(X) +

f-m/\o

1. Justifier les renseignements consignés dans e tableau ci-dessus en
précisant lavaleur de a.
2. Résoudre algébriquement I’inéguation f(x) = 0.

D IOoO|INIw

Exercice 13 : Soit flafonction définie pour tout x appartenant aR \ {1} par :

f(x) = 20-%)
On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; i , j ).
1. Justifier les éléments contenus dans | e tableau de variation de f.
-00 1 2 +00
f'(x) + + ! —

+00 e
2

2. Tracer Cdans(O;'i ,j ).

Exercice 14 :

A- On considére lafonction f définie sur R par : f(x) = x + €".

On appelle C sareprésentation graphique dans un repere orthonormé

(O:71 ,7 ) (unité graphique : 1 cm).

1. Déterminer lalimite de fen +co et en —o.

2. Etudier lesvariations de f.

3. Déterminer les coordonnées du point de C ou latangente T aC apour
coefficient directeur 3.

4. Démontrer que I’ équation f(x) =0 aune solution unique a. Donner un
encadrement de a d’ amplitude 10°2. Etudier le signe de f(x) selon lesvaleurs
dex.

5. Démontrer que ladroite D d équation y = x est asymptote ala courbe C
en -,

Préciser laposition de D par rapport a C. Pour quelles valeursde x la
distance entre C et D (mesurée parallélement 2(O ; | )), est-elleinférieure a
0,0lcm?

6. Représenter C sur [-3; 2], ainsi que D et T.

B- Lacourbel ci-dessous représente dans un repére orthonormeé la fonction
g définiesur R par : g(x) = x2 + 2¢€.

1. En utilisant ce qui précede, éudier les variations de g.

On veilleraadonner, dans |e tableau de variation, des valeurs exactes. On
pourra poser 3 = g(a).

2. Déterminer leslimites de g en +o et -co,

3. Pour mréel, on considére I’ équation g(x) = m.

Discuter selon lavaleur de mle nombre de solutions dans R de cette
équation.



Exercice 15 : Le plan est rapporté aunrepére (O; i , j ).
La courbe C ci-dessous représente lafonction f définie sur %2 , ggpar :

f(x) = (ax + b)e™,
ou a, b et ¢ sont trois réels que |’ on se propose de déterminer.

On sait que la courbe C contient les points de coordonnées (1 ; 0) et @) , %@et

admet une tangente paralléle al’ axe des abscisses au point d’ abscisse%.

1. Par lecture graphique, dr%éer Ie.tableéu de variation de f.

2. Donner (0), f(1) et f %@

3. Exprimer f’(x) enfonctiondea, b et c.
4. Déduire des questions précédenteslesréelsa, b et c.

Exercice 16 : On donne ci-dessous la courbe I' représentative d’ une fonction
f définie sur [0 ; 4] et sestangentes aux points d’ abscisses 1 et 1,5.

A N i courbe 1

Courbe 2 - _Cou_rbe3

1. Liregraphiquement f(1), f'(1) et f'(1,5).

2. Parmi lestrois courbes (courbes 1 a 3), laquelle est susceptible de
représenter f’, lafonction dérivéede f ?

Justifier laréponse al’ aide d’ arguments graphiques.

3. Onadmet que f(x) = (ax + b)e* " * ol a et b sont deux réels fixés. Calculer
f’(X) puis utiliser laquestion 1. pour déterminer a et b.

4. Onpose: H(X) = -(2x + 1)e**sur [0 ; 4].

Vérifier que H est une primitivede fsur [0 4].

Exercice 17 : Soit f lafonction définie sur I'intervalle ]-oo ; 1] par :
ix) :gezx—ex—2x—4.

On appelle C sareprésentation graphique dans un repere orthogonal
Unités graphiques : 4 cm sur |’ axe des abscisses et 2 cm sur |’ axe des
ordonnées.

A- 1. Déterminer lalimite de fen -co.

2. Soitg(x) = e’% & 1@

Démontrer que g(x) s annule pour X = In %

Etudier le signede g(x) sur I'intervalle]-co ; 1].

3. a) Démontrer que f(x) — (-2x—4) = g(X).

b) En déduire que ladroite D d’équation y =-2x—4 est asymptote aC.
Etudier la position de C par rapport a D.

4. Caculer f’(x). Démontrer que:

pour tout X de]-o ; 1], f’(X) = (3€" + 2)(€' - 1).

En déduirele signe de f’(x).

Dresser |e tableau de variation de lafonction f.



B- 1. Justifier quel’ équation f(x) = 0 admet une solution X, dans|’intervalle
[-3: 0]. En utilisant une cal culatrice, donner un encadrement d’ amplitude 10
de xo.

2. a) Résoudre |’ équation 3e* —e—2=2 enposant X = €.

b) En déduire qu’il existe un point A unique de C ou la tangente a pour

coefficient directeur 2, et que |’ abscisse de A est égale am%‘.

Tracer ladroite D, lacourbe C et latangentea C en A.



