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Mardi 20 mai 2003

MATHEMATIQUES

DEVOIR SURVEILLE N°9

· Exercice 1

L’unité est le centimètre. Dans le repère orthonormal 
[image: image12.wmf]O

i

j

C

T

D

 ci-dessous, la courbe C représente une fonction f définie sur 
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T est la tangente à C au point d’abscisse 0. Les extremums de f sont obtenus pour x = –1 et pour x = 1. La droite D est asymptote à C en 
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 et en 
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1. Donner, à l’aide du graphique, les valeurs : 
f(–1), f(0), f(1), f’(–1), f’(0) et f’(1).

2. Quelles sont les limites de f en 
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 et en 
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 ?

3. Dresser le tableau de variations de f en indiquant le signe de f’ sur 
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.

4. Donner une équation de la droite T.

5. On considère la fonction g inverse de la fonction f.
a. Déterminer g(–1), g(0) et g(1)
b. Déterminer g’(–1), g’(0) et g’(1).

6. Déterminer les limites de g en 
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 et en 
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 .

7. Dresser le tableau de variations de g sur 
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· Exercice 2  Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité.
A partir des productions réalisées pour l'année 2000, on veut comparer les résultats prévisibles de deux entreprises A et B jusqu'en 2015. 

1. La production de l'entreprise A pour l'année 2000 est de 11000 pièces. Chaque année, sa production augmente de 3%. 

Quelle est sa production en 2001 ? en 2002 ? (donner les résultats arrondis à l'entier). 

Exprimer en fonction de n la production de l'entreprise A en l'an (2000+n) où  n est entier naturel.

     Justifier la réponse.
Quel est le pourcentage d'augmentation de la production de 2000 à 2015? (résultat arrondi à 0,1 près). 

2. L'entreprise B a produit 9000 pièces en 2000 et sa production augmente de 5% par an. 

Exprimer en fonction de n la production de l'entreprise B en l'an (2000+n) où  n est entier naturel.
Quelle est sa production en 2015 ?
3. Déterminer l'entier n tel que, en l'an (2000+n), la production de l'entreprise B dépasse pour la première fois la production de l'entreprise A. 

· Exercice 2  Candidats ayant  suivi l’enseignement de spécialité.
On considère la suite ( u n ) définie par : u0 = e et, pour tout entier naturel n , un+1 =  eq \r(un).
On pose, pour tout entier naturel n , v n = ln ( u n ). 

1. a. Montrer que, pour tout entier naturel n , v n+1 =  eq \s\do1(\f(v n;2)) . En déduire la nature de la suite ( v n ).
    b. Donner l'expression de v n en fonction de n . En déduire l'expression de u n en fonction de n. 

2. Pour tout entier naturel n, on pose    S n = v 0 + v1 + v 2 + ...+ v n et P n = u 0 .u 1 ....un .
   a: Montrer que Pn = 
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   b: Exprimer S n  en fonction de n .
   c: En déduire l'expression de Pn en fonction n . 

3. Déterminer la limite de la suite (S n ). En déduire celle de la suite (Pn) 

· Problème

On considère la fonction f définie sur [0, +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[ par f(x)=100(2x – 5) e–x.

On désigne par C la courbe représentative de f dans le plan rapporté à un repère orthogonal (O; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
) (unités graphiques : 2 cm sur l’axes des abscisses, 1 cm sur l’axe des ordonnées).

Partie A : Etude de la fonction f 
1. Calculer la limite de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.  2x;ex)) eq \b(On pourra écrire f(x) = 100(  –  eq \s\do1(\f(5;ex)))  )

Quelle est l’interprétation graphique ?

2. Calculer f’(x), où f’ désigne la fonction dérivée de f. Dresser le tableau des variations de f.

3. Construire dans le repère (O; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
) la partie de la courbe  correspondant aux points dont l’abscisse est comprise entre 2 et 8.

4. a. Montrer que l’équation f(x)= 4 admet une solution et une seule a dans l’intervalle [2 ;  eq \s\do1(\f(7;2)) ]. On admettra de même que cette même équation admet une solution b et une seule dans l’intervalle [ eq \s\do1(\f(7;2)) ;8].

b. Utiliser la calculatrice pour donner un encadrement décimal de a à 10–2 prés.
    On admettra que 4,70 < b < 4,71.

Partie B : Calcul de primitives

1.   Déterminer deux nombres réels c et d tels que la fonction F, définie sur [0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par 
      F(x) = 100(cx + d)e–x , soit une primitive de f sur [0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [.

2.   Calculer la valeur exacte de I =  eq \i\in(\d\ba2()3 ;\d\fo1()6 ; f(x)) dx.

Partie C : Application

Le nombre f(x) représente le bénéfice en milliers d’euros que réalise une entreprise lorsqu’elle fabrique x centaines de pièces (pour x compris entre 2 et 8).
Par exemple, si l’entreprise fabrique 300 pièces , elle réalise un bénéfice de f(3) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1000 €.

1.  En utilisant si nécessaire la courbe C et les résultats de la partie A, déterminer :
     a. Les quantités de pièces à produire pour que l’entreprise ne travaille pas à perte.
     b. La quantité de pièces à produire pour que l’entreprise réalise un bénéfice maximal que l’on précisera à l’euro près.

2.  Lorsque l’entreprise produit entre 300 et 600 pièces, elle réalise un bénéfice moyen qui, exprimé en milliers d’euros, est égal à :
                                          eq \s\do1(\f(1;3))  eq \i\in(\d\ba2()3 ;\d\fo1()6 ; f(x)) dx.

Utiliser la partie B pour déterminer à l’euro près ce bénéfice moyen.

_1002201716.unknown

_1017590237

_1114875206.unknown

_1002201729.unknown

_1001071206.unknown

