Devoir n° 2

Exercice n° 1 : ( 5 points)
Etudier les limites suivantes en justifiant :

a)   eq \o(lim;\s\do8(x ( 0)) x²)) eq \b(x +  – 1)
  ( donner alors l’équation de l’asymptote )

b)   eq \o(lim;\s\do8(x ( -()) (x3 + x + 15)      

c)   eq \o(lim;\s\do8(x ( -())-3x (x – 4)    

d)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(-5;2x² – 1))       ( donner alors l’équation de l’asymptote )

e)  eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(3x + 1;5x – 2))         ( donner alors l’équation de l’asymptote )     

f)   eq \o(lim;\s\do8(x ( +())  eq \s\do1(\f(2x² – 4x + 2;x – 1))
Exercice n° 2 :

On considère une fonction f définie et dérivable sur l’intervalle [ 1 ; 5,5 ].

Sa courbe représentative (C) dans un repère orthonormal est donnée ci-contre.

La courbe (C) passe par les points A(1 ;0), B(2 ;2), C(3 ;6), D(4 ;8,2) et E(5 ;5).

Les tangentes à la courbe aux points A et D sont parallèles à l’axe des abscisses.

La tangente (T) à la courbe au point E passe par le point F(4 ;12).
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Partie A ( 3,5 points )
1) Donner f(1), f(2), f(3), f(4) et f(5).

2) a) Donner f ’(1), f ’(4) et f ’(5) par lecture graphique.

b) Déterminer une équation de la tangente au point D.

c) Déterminer une équation de la tangente (T).

3) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de l’équation f(x) = 4 sur l’intervalle [1 ; 5,5].

On laissera les constructions nécessaires apparentes.

4) Par lecture graphique, résoudre l’équation f(x) = 0 et donner le signe de f(x) sur l’intervalle [1 ; 5,5].

Partie B ( 4,5 points )
On appelle g la fonction définie sur ] 0 ; +
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[ par g(x) = 
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 et on s’intéresse à la fonction composée g 
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 f.

1) Donner l’expression de g 
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 f en fonction de f et expliquer pourquoi g 
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 f n’est définie que sur ]1;5,5[.

2) Calculer (g 
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 f)(2), (g 
[image: image8.wmf]o

 f)(3) et (g 
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 f)(5).

3) Déterminer  eq \o(lim;\s\do8(x ( 1))\s\do3(+) (g 
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 f)(x). Donner alors une asymptote à la courbe représentative de g 
[image: image11.wmf]o

 f.

4) Déterminer la limite de g 
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 f quand x tend vers 5,5-.

5) Donner la formule de cours de la dérivée de g 
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 f et en déduire que (g 
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 f)’(x) = 
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6) En utilisant l’expression précédente, déterminer (g 
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 f)’(4). Qu’en déduisez-vous pour la tangente à la courbe représentative de g 
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 f au point d’abscisse 4 ?

7) Donner une représentation graphique possible de g 
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 f  dans un repère d’unité 2 cm.

( construire l’asymptote et la tangente au point d’abscisse 4 )

Exercice n° 3 : ( 7 points )

Soit la fonction g définie par g(x) =
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 et on note ( C ) sa courbe représentative dans un repère orthonormal (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
) d’unité 1 cm.

1) Déterminer le domaine de définition de g, noté Dg.

2) Démontrer qu’il existe trois nombres a, b et c tels que g(x) = ax + b + 
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sur Dg .

3) Déterminer g ’(x), puis dresser le tableau de variation de g.

4) Etudier les quatre limites nécessaires pour compléter le tableau de variation. On en déduira l’équation d’une asymptote.

5) a) Prouver que la droite (
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 ) d’équation y = -x + 1 est asymptote oblique à la courbe.

b) Prouver que ( C ) est au-dessus de (
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 ) sur ] 2 ; +
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[ et en-dessous de (
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 ) sur ] -
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 ; 2 [.

6) Déterminer une équation de la tangente ( T1 ) à ( C ) au point d’abscisse 1, puis une équation de la tangente ( T2 ) à ( C ) au point d’abscisse 3.

7) Construire ( C ), ( T1 ), ( T2 ) et les deux asymptotes dans le repère (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
).
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