	Classe : TES1
	Le 19/11/2002


MATHEMATIQUES

Devoir N°3

	Calculatrice et formulaire autorisés
	Durée : 2h


Exercice 1 : (7 points)

Soit  f la fonction définie et dérivable sur l’intervalle [0 ; 4] dont la représentation graphique, dans un repère orthonormal (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
), est la courbe C ci-dessous. 
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Les points M, N, P, Q et R appartiennent à C. Les coordonnées de
M sont   eq \b(0 , )
, celles de N sont  eq \b(1 , )
, celles de P sont  eq \b(2 , )
, 

celles de Q sont  eq \b(3 , )
 et celles de R sont  eq \b(4 , )
.

La courbe C admet en chacun des points N et Q une tangente 

parallèle à l’axe des abscisses.

La droite ( est tangente à la courbe C au point P ; elle passe par le 

point S de coordonnées (3 ; 1).

1. a) Donner  f ’(1),  f ’(2) et  f ’(3).

    b) Déterminer une équation de la droite (.

2. Déterminer graphiquement le nombre de solutions de l’équation                                                            (                                                                     

     f(x) = 3 sur l’intervalle [0 ; 4].

3.  f est la dérivée d’une fonction F définie sur l’intervalle [0 ; 4]. En justifiant la réponse, donner le sens 
    de variation de F.

4. a) Pour tout x([0 ; 4],  f ’(x) = a(x – 1)(x – 3), a étant une constante réelle. Déterminer a à l’aide des 
         résultats de la question 1. a).

    b) Vérifier que pour tout x([0 ; 4],  f ’(x) =  eq \s\do1(\f(3;2)) x² – 6x +  eq \s\do1(\f(9;2)).

         Déterminer l’expression de  f(x) pour x([0 ; 4].

Exercice 2 : (6 points)

1.  Soit  f la fonction définie sur [-1 ; 1] par  f(x) = x²) eq \s\do1(\f(x;))
.

     Déterminer la primitive de la fonction  f qui s’annule pour x = 0.

2. a) Donner une primitive de chacune des fonctions x (  eq \s\do1(\f(1; (x – 1)3))   et  x (  eq \s\do1(\f(1; (x – 1)4)) définies sur I = ]1 ; +([.

    b) f est la fonction définie sur I par : f(x) =  eq \s\do1(\f(x; (x – 1)4)).

        Trouver des réels a et b tels que pour tout x de I : f(x) =  eq \s\do1(\f(a; (x – 1)3)) +  eq \s\do1(\f(b; (x – 1)4)).

        En déduire une primitive de  f sur I.

Exercice 3 : (7 points)

On considère la fonction  f définie sur ( par : f(x) =  eq \s\do1(\f(27x;x4 + 3)).

1.  Déterminer les limites en -( et en +( de f.

2.  Calculer  f ’(x), et montrer que  f ’(x) =  eq \s\do1(\f(-81(x – 1)(x + 1)(x2 + 1); (x4 + 3)2)). Etudier son signe.

3.  Construire le tableau de variation de  f.

4.  Déterminer le nombre de solutions de l’équation  f(x) = 1.

