Correction du DST N°3

Exercicel:

1. a) f’ (1) est lapente de latangente aC en N.

Cette tangente est horizontale, donc f (1) = 0.

De méme latangente a C en Q qui est le point d’ abscisse 3 est horizontale, donc

f'(3) =0.
f’(2) est lapente de latangente & C en P, ¢’ est le coefficient directeur de la
5
: fal &y YS—VYP _2__§. ol F1(2) = -3
dr0|teA,egaIaXS_XP—3_2— 2,douf 2= >

b) Une équation de A est delaforme: y =1’ (2)(x—2) + f(2)
f(2) = g (c'est I’ ordonnée du point P)

y:-§x+£.

- 3 5
dou y:-z(x—2)+§ X+

2. Ontrace ladroite d équation y = 3. Elle coupe la courbe en trois points.
L’ équation f(x) = 3 admet donc trois solutions sur I'intervalle [0 ; 4].

3. festladérivéed unefonction F sur [0 ; 4], ¢’ est adire pour tout xJ[0 ; 4],
F (x) = f(x).

f(x) est toujours positif sur [0 ; 4].

Lafonction F est alors strictement croissante sur [0 ; 4].

4. a) pour tout x([0; 4], ' (X) = a(x—1)(x—3),

d aprésla question 1. 8), F°(2) = -3

etdautrepart, f'(2) =ax1x(-1) =-a.

Donca:§ e f'(x :g(x—l)(x—3)
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) (9 =3 (x~1)(x—3) =5 (€ =X~ x+3) =5 ¢~ bx + 5

f est une primitive de f’ vérifiant f(0) :%

donc f(x) :§—3x2 +2x+k  ob KOR,

2
3

de plus f(O):g ot f(0)=%-3x02+%xo+k=k

_3 X 2.9 .3
donck—2 et f(x)—2—3x oXHS
Exercice 2 :

. : e X
1. Soit flafonction définiesur [-1; 1] par : f(X) :\/7.

5-2x?

f est continue sur [-1 ; 1], elle admet alors des primitives sur [-1 ; 1].
Onpose ux)=5-2x¢ dou U (X)=-4x.
On obtient alors: f(x) = - Lu

4 [ux)

Lesprimitivesde fsur[-1; 1] sont alorsdelaforme:

Fx) = -%x 2~[u() + k= -%\/5—2x2+ kK ou kOR.

OnveutdeplusF(O):O,c’estadire:-1 5-2x0+k=0 donc kzlzg.

2
Conclusion : F(x) = - %\/5 -2+ 325

2. a) chacune des fonctions proposées est continue sur |1 ; +oof, elles admettent
alors une primitive sur ]1 ; +oof.

o 1
e primitivede x mg :

uix) =1
onaalors (x } 18- (ﬂ(()();))g =u' () x (u(x)*

onposeu(x) =x—1

1 a1 11
31U = T a1

Une primitive de cette fonction est alors
* primitivedex— ﬁl :

P x-D"

1 _ux _ 4
CEVN TR

Une primitive de cette fonction est alors

onaalors

1 4+1__ 1 1
2+ 10 = 57 = B




b) festlafonction définiesur]1; +oof par f(x) = —zt(xi(l)

H(x) = b _ax-1)+b_ax—a+b

(x— 1) a0 x-)' T x-D°
onendéduit: a=1et b=1

_ 1 1
Donc f(x) = (x—1)3+ x—1)°
Les primitivesde fsur]1; +oof sont dorsdelaforme:
-1 1 .
F(x) = 2X—17 " 3x—1)° + k oukOR.
Exercice 3 :
27X

On considére lafonction f définie sur R par : f(x) = Z+3

1. f est unefonction ratlonnelle

, _ . 27X
Jim 0= iim 27= lim =0
lim )= lim 2%= lim 2£=0
X - 400 X » 40 X X - +oo X

2. f est dérivable sur R car ¢’ est une fonction rationnelle définie sur R.

3. On en déduit le tableau de variation de f:

-00 -1 1 +00

X
f (x) - 0 + 0 -

27 x (-1 27
=508 =5

27
0 7T
f \ / \ f(1) =
-z 0

27><1 27
+3° 4

f(x) = ux ou u(x) 27x et v(x) x* + 3
v(¥) U =27 e V=4
£ = uv—-uv
V2
£ = 27(x* +3) - 27x 4 _-81X" + 81
<" +3)° " +3)°"
o BUX=DEFDEC+D) _ -BIC-1)(C+1) 8L 1) _-81x' +81
<" +3)° *+3° T (X'+3)° T (X'+3)*
or pour tout XOR, x2+1>0 et (xX*+3)*>0
f’(x) estalorsdu signede-81(x—1)(x + 1)
Tableau de signe:: X -00 -1 1 +00
signede-81(x—1) + + 0 -
signede (x + 1) - 0 + +
signede f’(X) - 0 + 0 -

4. f est unefonction continue sur R car ¢’ est une fonction rationnelle
f est strictement décroissante sur ]-co ; -1]
lim f(x)=0 etl1>0

X —» -00

I”équation f(x) = 1 n’admet donc pas de solution sur ]-co ; -1].

f est strictement croissante sur |-1; 1]

27 27 27 27

I’ equafuon f(xX) = 1 admet aors une unique solution a sur ]-1; 1.

f est strictement décroissante sur ] 1 ; +oof

(=2 lim f9=0 e 170: 24

I”équation f(x) = 1 admet alors une unique solution 3 sur ]1 ; +oof.



