T ES3 Controéle de mathématiques N° 2 Mardi 19 novembre 2002
Tronc commun Durée: 3 heures

ExerciceN° 1.: (6 points)

Le dessin ci-contre représente la courbe (C) représentative
d'unefonction f sur I'intervalle [-3,2 ; 5].

Ladroite (D) est tangente a (C) au point d’ abscisse 0.

1. Déterminer une équation de (D).

2. Reésoudredans[-3,2; 5] les égquations:
af(x)=1
b)f'(x)=0

3. Dresser letableau de variationsdef sur [-3,2; 5].

4. On suppose que f (x) =%x3 -x%-3x+10

Etudier lesvariations de f dans|’intervalle [4 ; —3].
5. Endéduire que I’ équation f(x) = O admet une
solution unique a dans[—4 ; —3].
6. Trouver un encadrement o’ amplitude 102 de o .

- - - =

Exercice N° 2. : (6 points)
L’ unité est le centimétre. Dans le repére orthonormal (O; 1, j) ci-dessous, la courbe C représente une fonction f définie sur ..

T est latangente & C au point d’ abscisse 0. Les extremums de f sont obtenus pour x = —1 et pour x = 1. Ladroite D est
asymptoteaC en —o et en +ow.

Pairinriaiirteieialy & Winielil il 1. Donner, al’aide du graphique, lesvaleurs:

A O N PR TR W S A SO S B f(-1), f(0), f(2), f' (-1), f'(0) et ' (2).
I N B 2. Quellessont leslimitesdef en —o et en +oo ?
e o Vo 3. Dresser letableau de variations de f en indiquant le
L R e signedef’ sur R.

R B (R 4. Donner une équation de ladroite T.

T=1-a === -r-F\r-T- 5. On considére lafonction g inverse delafonction f.
SR P P T R S A A a. Déterminer g(-1), 9(0) et (1)

S S A N b. Déterminer g'(-1), g’ (0) et g’ (1)..

I T v\ 6. Déterminer leslimitesdegen —o eten +o .
AT T T T T st TN 7. Dresser |e tableau de variations de g sur .
*,-J,'J,'J,":":":":-J- . 8. Déterminer une équation de ladroite A , tangente ala
I o e~ courbe G représentative de g au point d' abscisse 0.
R R R DA SR PR L
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Exercice N° 3.: (8 points)

Soit f une fonction définie sur ]l'+oo[ . On donne ci-dessous son tableau de variations.

X 1 3 +o00
f’ — 0 +
+00 +oo
f
25

De plus on admet que, pour tout x € ément de ]];+oo[ , T(X) peut s écrire sous laforme f (x) = ax +L ,0U 3, b etcsonttrois
X—C

réels (avec a et b non nuls) que I’ on se propose de déterminer a partir d’indications fournies par le tableau de variations def.
On appelle C lareprésentation graphique de f dans le plan muni d’ un repére orthonormal d’ unité graphique 2 cm.

1.
2.

3.

Quél est le nombre de solutions dans ]];+oo[ del’équation f(x) = 3 ? Expliquer.
a. Utiliser |e tableau de variations pour justifier I" existence d’ une droite D asymptote & C. Donner une équation de D.
b. En déduire lavaleur dec.
A partir de cette question, on suppose que ¢ = 1.
a. Calculer f ' (x) en fonction de aet deb.
b. A I’aide du tableau, trouver deux relations entre aet b. Calculer alorsaet b.
2

A partir de cette question, on suppose que f (x) = % + 1
X —

Montrer que ladroite D’ d'équation y = % est asymptotea C.
Résoudre dans ]];+oo[ I’ équation f(x) = 3.
a Calculer f’(x).

b. Déterminer une équation de la droite T, tangente a C au point d’ abscisse 2
Tracer D, D’ et C.
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