BAC BLANC No 2    le 13/05/03   Terminales ES     

EPREUVE DE MATHEMATIQUES       

Premier exercice ( 4 points)   (Commun à tous les candidats)

Dans une usine d'automobiles, trois chaînes " a ", " b " et " c " fournissent respectivement 25 %, 35 % et 40 % de la production de moteurs. 

Certains de ces moteurs sont écartés comme défectueux, dans les proportions suivantes : 
5 % pour la chaîne " a " ; 
4 % pour la chaîne " b " ; 
1 % pour la chaîne " c ". 

On prend un moteur au hasard et on définit les évènements suivants : 
A : " le moteur est issu de la chaîne " a " " ; 
B : " le moteur est issu de la chaîne " b " " ; 
C : " le moteur est issu de la chaîne " c " " ; 
D : " le moteur est défectueux ". 

On notera p (E) la probabilité d'un événement E et p (E/F) la probabilité de E sachant que F est réalisé. 
Les résultats des calculs seront donnés à 10-4 près. 


1. Traduire les données de l'énoncé en utilisant le vocabulaire des probabilités. 

2. Montrer que p (D) = 0.0305. 

3. Quelle est la probabilité qu'un moteur sorte de la chaîne " a " sachant qu'il est défectueux ? 

4. Calculer la probabilité qu'un moteur sorte de la chaîne " c " sachant qu'il n'est pas défectueux. 

Deuxième exercice (5 points)   (Pour les candidats n’ayant pas suivi la spécialité)

Dans le plan rapporté à un repère orthonormal (unité graphique : 4 cm), la courbe C ci-dessous représente une fonction  f  définie et dérivable sur l’intervalle ]0 ;+([.

La courbe C admet pour asymptotes les axes de coordonnées, passe par le point A(1 ;0), par le point B eq \b(\a\ac\hs4\co1( ,  eq \s\do1(\f(1;2e))))
 et elle admet au point B une tangente horizontale.

1.  En utilisant ces renseignements et une lecture graphique :

a.  donner le tableau de variation de  f  avec le signe de la dérivée et les limites aux bornes de l’intervalle ]0 ;+([,

b.  donner le signe de  f(x) suivant les valeurs de x.

2.  On admet que la fonction  f  est définie sur l’intervalle ]0 ;+([ par :

f(x) =  eq \s\do1(\f(ln x;x2)).

a.  Montrer que, pour tout réel x strictement positif, on a f ’(x) =  eq \s\do1(\f(1–2ln x;x3)), où  f ’ désigne la fonction dérivée de  f.
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b.  Etudier les variations de  f.
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3.  Soit F la primitive de  f  qui prend la valeur –2 en 1. La représentation graphique de F est l’une des trois courbes (1, (2, (3 données ci-après, dans un repère orthonormal (unité graphique : 1cm).

Déterminer celle des courbes (1, (2, (3 qui représente F, en justifiant la réponse.
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Courbe (1 
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Courbe (2 
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Courbe (3 

4.  On désigne par A l’aire du domaine plan limité par :

- la courbe C,

- l’axe des abscisses,

- les droites d’équations x = 1, x = 4.

a.  exprimer A, en unités d’aire, à l’aide de la fonction F.

b.  Utiliser la représentation graphique de F pour donner une valeur a de A, à 10-1 près, en cm2.


Deuxième exercice (5 points)   (Pour les candidats ayant suivi la spécialité)
Une personne souhaiterait inviter six amis que nous désignons par les chiffres

 1, 2, 3, 4, 5, 6 .

Malheureusement, certains de ces six amis ont des relations difficiles; ce sont celles recensées dans le tableau suivant:

	
	     1
	      2
	    3
	      4
	       5
	      6

	Relations

Difficiles avec
	     2
	  1, 5, 6
	     5
	      5
	 2, 3, 4, 6
	     2,5


1) Représentez cette situation par un graphe G d’ordre 6, dans lequel une relation difficile est représentée par une arête.

2) Donner la matrice associée à ce graphe G.

3) a) Ce graphe est-il complet? Est-il connexe?

b) Calculer le degré de chaque sommet  du graphe G.

4) a) Déterminer le nombre chromatique de ce graphe.

b) Combien de personnes au maximum peuvent –elles être invitées sans risque  d’ambiance difficile? Lesquelles?



Problème (11points)   (Commun à tous les candidats)
Le tableau ci-dessous donne l'évolution de la population d'un pays de 1950 à 1985.
ti désigne le rang de l'année et pi la population en millions d'habitants.
 

	Année
	1950
	1955
	1960
	1965
	1970
	1975
	1980
	1985

	Rang de l'année ti
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	pi
	8
	8,9
	9,9
	11
	12
	13,5
	15
	16,6


 
A. Exploitation des données - Recherche d'un modèle.

1. Représenter le nuage de points Mi (ti ; pi) associé à la série statistique dans un repère orthogonal.

- Sur l'axe des abscisses, choisir 2 cm pour 5 unités (5ans).
- Sur l'axe des ordonnées, placer 8 à l'origine, puis choisir 2 cm pour une unité (1 million d'habitants).


2. Les experts cherchent à modéliser cette évolution par une fonction dont la courbe est voisine du nuage de points.
On pose : yi = ln pi
Le détail des calculs statistiques n'est pas demandé.

a. Donner une valeur approchée à 10-3 près par défaut du coefficient de corrélation linéaire r de la série (ti ; yi).

b. Déterminer une équation de la droite de régression de y en t. (Les coefficients seront arrondis à 10-3 près).

c. En déduire l'expression de la population p en fonction du rang t de l'année.

B. Etude du modèle exponentiel.

On admet que la fonction f définie sur [0 ; 35] par f(t) = 8 e0,02t est une modélisation satisfaisante de l'évolution de la population (en millions d'habitants) de 1950 à 1985.

1. Etudier le sens de variation de f sur [0 ; 35] et dresser le tableau de variation complet de f sur cet intervalle.

2. Construire soigneusement la courbe représentative de f, notée (C), dans le repère du A. Qu'observe-t-on ?

3. On pose I = . Donner une valeur approchée de I arrondie à 10-2 près.


En déduire la population moyenne m du pays durant ces 35 années et la représenter sur le graphique.

4. Calculer le rapport : et en donner une interprétation en terme de pourcentage.

5. Si le modèle exponentiel étudié dans le B restait valable après 1985, en quelle année la population aurait-elle dépassé les 19 millions d'habitants ? 

