Terminale ES
Bac Blanc de 3 heures
Février 2005
Vous devrez traiter QUATRE exercices.

L’usage d’une calculatrice est autorisé.
Exercice 1 :
5 points

Commun à tous les candidats
Une grande entreprise publie chaque année son chiffre d’affaires, en millions d’euros.

Le tableau ci-dessous donne les chiffres d’affaires des années 1995 à 2001.

	Année
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	Rang de l’année xi
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Chiffre d’affaires yi en millions d’euros
	20,4
	24,2
	33,8
	38,6
	49
	53,9
	59,29


1.
Représenter le nuage des points Mi associé à la série statistique (xi ; yi) dans un plan rapporté à un repère orthogonal d’unité 2 cm en abscisse et 1 cm pour 5 unités en ordonnée en annexe.

2. Répondre sans justification par Vrai ou Faux aux quatre affirmations suivantes :
Les pourcentages sont arrondis au dixième.
a)
Entre 1997 et 1998, le chiffre d’affaires a augmenté de 14,2 % ;
b)
Entre 2000 et 2001, l’augmentation en pourcentage du chiffre d’affaires a été la même qu’entre 1999 et 2000 ;

c)
Entre 1995 et 2001, l’augmentation annuelle moyenne, en pourcentage, du chiffre d’affaires a été d’environ 31,8 % ;
d)
On considère le nuage des points Mi(xi ; yi). Les coordonnées du point moyen de ce nuage sont (3 ; 38,6).

3.
On cherche maintenant à faire des prévisions sur le chiffre d’affaires pour l’année 2004 en utilisant plusieurs méthodes.
a)
Expliquer pourquoi le nuage de points tracé en annexe montre qu’un ajustement affine peut être envisagé.

b)
Tracer la droite d1 passant par M0 et M6 ; par lecture graphique, déterminer une prévision n1 du chiffre d’affaires pour l’année 2004.

c)
Après avoir complété le tableau en annexe, déterminer une équation de la droite d2, droite d’ajustement de y en x obtenue par la méthode des moindres carrés, en arrondissant les coefficients au centième le plus proche.
En déduire une prévision n2 du chiffre d’affaires pour l’année 2004.

Exercice 2 :
5 points

Candidats n’ayant pas choisi l’enseignement de spécialité
La D.G. XXIV de la Commission Européenne, dans son rapport du 8 juillet 1999, détaille ainsi l’évaluation du test W pour le diagnostic de l’ESB (Encéphalopathie Spongiforme Bovine) :

• la proportion des réactions POSITIVES au test effectué sur des tissus nerveux provenant d’animaux infectés est égale à 70 % ;

• la proportion des réactions NÉGATIVES au test effectué sur des tissus nerveux provenant d’animaux non infectés est égale à 90 % .

On envisage un dépistage dans un cheptel bovin. On choisit dans le cheptel un animal au hasard.

On désigne par M l’événement « l’animal est malade » et par T l’événement « le test est positif ».

Partie A

On estime à 0,07 la fréquence d’animaux malades dans le cheptel.

1.
Construire un arbre pondéré représentant cette situation et donner les valeurs manquantes.

2.
En utilisant cet arbre, calculer P(M ∩ T) puis P(T).

3.
En déduire la probabilité que l’animal soit malade sachant que le test est positif. On donnera la valeur arrondie à 10−3.

Partie B

On estime maintenant à x la fréquence d’animaux malades dans le cheptel.

1.
Construire un arbre pondéré représentant cette situation.

2.
En utilisant cet arbre, calculer P(M ∩ T) puis P(T).

3.
On note PT(M) la probabilité que l’animal soit malade sachant que le test est positif.

Montrer que PT(M) = EQ \s\do1(\f(7 x;6 x + 1)) .

4.
Soit f la fonction numérique de la variable x définie sur [0 ; 1] par f(x) = EQ \s\do1(\f(7 x;6 x + 1)) .

Résoudre sur [0 ; 1] l’inéquation f(x) ( 0,9. Interpréter le résultat.

Exercice 2 :
5 points

Candidats ayant choisi l’enseignement de spécialité
Soit f la fonction définie pour tout réel x élément de [0 ; 10] et pour tout réel y élément de [0 ; 12] par :

f(x ; y) = 2 x (y + 1) .

On donne ci-après la représentation graphique de la surface z = f(x ; y) dans un repère (O ; EQ \o(\s\up6(®);i) , EQ \o(\s\up6(®);j) , EQ \o(\s\up6(®);k)). Pour financer un projet humanitaire, les adhérents d’une association décident de fabriquer des cartes de voeux. Pour produire une quantité z de paquets de cartes, ils utilisent x décilitres d’encre A et y décilitres d’encre B. On admet que x, y et z sont liés par la relation :






z = 2 x (y + 1) .
où x est un nombre entier compris entre 0 et 10, et y un nombre entier compris entre 0 et 12.

Dans tout l’exercice, les quantités d’encre seront exprimées en décilitres.

Partie A

1.
a)
Combien de paquets de cartes peut-on fabriquer avec 7 décilitres d’encre A et 8 décilitres d’encre B ?
b)
Donner la quantité d’encre A, la quantité d’encre B, et le nombre de paquets de cartes associés respectivement aux points M, P et R à coordonnées entières, de la surface donnée en annexe.

2.
Quelle est la nature de la section de la surface par le plan d’équation x = 4, parallèle au plan (O ; EQ \o(\s\up6(®);j) , EQ \o(\s\up6(®);k)) ? Justifier la réponse.

Partie B

Le prix d’un décilitre d’encre A est 6 € et celui d’un décilitre d’encre B est 2 €.

L’association décide d’investir 46 € dans l’achat des encres.

1.
Donner la relation entre les quantités x et y d’encres A et B achetées pour un montant de 46 €.

2.
Montrer alors que z = − 6 x2 + 48 x.

3.
a)
Quelle quantité d’encre A l’association achètera-t-elle pour fabriquer le maximum de paquets de cartes ?
b)
Combien de paquets de cartes seront alors fabriqués ?
c)
Quelle quantité d’encre B sera alors utilisée ?
Exercice 3 :
5 points

Commun à tous les candidats
Soit l’équation (E) : EQ \s\do1(\f(1;x)) = x – 2 où l’inconnue est un réel de l’intervalle ]0 ; + ∞[.

1.
Un élève a représenté sur sa calculatrice l’hyperbole d’équation y = EQ \s\do1(\f(1;x)) et la droite d’équation y = x − 2.

[image: image1.png]



Au vu du graphique ci-dessus obtenu à l’écran de sa calculatrice, combien l’équation (E) semble-t-elle admettre de solutions sur ]0 ; + ∞[ ?
2.
Un second élève considère la fonction g définie sur ]0 ; + ∞[ par g(x) = x − 2 − EQ \s\do1(\f(1;x)) .
a)
Déterminer les limites de g aux bornes de l’ensemble de définition.

b)
On note g’ la fonction dérivée de g. Calculer g’(x). Montrer que g est strictement croissante sur ]0 ; + ∞[.

c)
En déduire le nombre de solutions de l’équation (E) et en donner, à l’aide de la calculatrice, un encadrement d’amplitude 10−2.

3.
Un troisième élève dit : « Je peux résoudre l’équation (E) algébriquement ».

Justifier, en résolvant l’équation (E), que ce troisième élève a raison.

Exercice 4 :
5 points

Commun à tous les candidats
Soit f la fonction définie sur l’intervalle I = ]0 ; + ∞[ par f(x) = EQ \s\do1(\f(2(1 + ln x);x))
1.
a)
Résoudre dans I l’équation f(x) = 0 ; (Calculer la valeur exacte de la solution, puis en donner une valeur arrondie à 10–3).
b)
Résoudre dans I l’inéquation f(x) > 0.

2.
On donne ci-dessous le tableau de variations de f sur l’intervalle I.

Justifier tous les éléments contenus dans ce tableau (variations, limites, valeurs numériques).
	valeurs de x
	
	0
	1
	+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

	signe de f ’(x)
	
	+
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3.
Dans une entreprise, on a modélisé par la fonction f sur l’intervalle [0,2 ; + ∞[ le « bénéfice » mensuel (éventuellement négatif) réalisé en vendant x milliers d’objets fabriqués. Ce bénéfice est exprimé en milliers d’euros.

En utilisant les résultats des questions précédentes, répondre aux questions suivantes (aucune justification n’est demandée) :
a)
Quel nombre minimal d’objets l’entreprise doit-elle vendre mensuellement pour que le bénéfice soit positif ?
b)
Combien faut-il vendre d’objets pour réaliser le bénéfice maximal ?
Quel est le montant de ce bénéfice maximal ?
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ANNEXE
Exercice 1
1.
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	xi
	yi
	xi – EQ \x\to(x)
	yi – EQ \x\to(y)
	(xi – EQ \x\to(x))(yi – EQ \x\to(y))
	(xi – EQ \x\to(x))2

	0
	20,4
	
	
	
	

	1
	24,2
	
	
	
	

	2
	33,8
	
	
	
	

	3
	38,6
	
	
	
	

	4
	49
	
	
	
	

	5
	53,9
	
	
	
	

	6
	59,29
	
	
	
	

	
	
	(   TOTAL   )
	
	


Exercice 2 Spécialité
3.
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