                                            lundi 16 mai 2005

MATHEMATIQUES bac blanc n°2

Exercice 1
   Commun à tous les candidats                   (4 points)
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Dans le plan rapporté à un repère orthonormal (unité graphique 2cm), la courbe (C) ci dessus représente une fonction f définie et dérivable sur l'intervalle I =] 0 ; e1,5 ]. 
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La fonction dérivée de f est notée f ' . 

Les variations de f sont données par le tableau suivant :

On précise que : 

-les droites ( ( ) et ( D ) sont tangentes à la courbe ( C ) respectivement aux points A d'abscisse a et B d'abscisse 1. 

-la droite (() est parallèle à l'axe des abscisses. 

-l'axe des ordonnées est asymptote à ( C ). 
Partie A
Par lecture graphique, sans justification des résultats, donner : 

1. les valeurs  f ( e ) ;  f ( a ) ;  f ' (1) ; f '(a) ; 

2. la limite de f en 0 ; 

3. le signe de f ( x ) suivant les valeurs de x (x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h  I) ; 

4. l'ensemble des solutions, sur l'intervalle I, de l'inéquation  f '(x) SYMBOL 179 \f "Symbol"\h 0. 

Partie B 
La fonction f est définie sur =] 0 ; e1,5 ] par f(x) = lnx -(lnx)2 
1. Retrouver par le calcul le résultat trouvé en A.3. 

2. Déterminer le nombre a, abscisse du point A de la courbe ( C). 

Exercice 2
   Commun à tous les candidats                   (4 points) 

Sur une portion de 6 kilomètres de boulevard périphérique, le trafic peut être perturbé entre 7 h et 11 h du matin. 

Au début de cette portion, un panneau indique, à chaque instant, le temps de parcours d'un véhicule sur ces 6 kilomètres. 

On modélise l'évolution du trafic à l'aide de la fonction f définie sur [1 ;5]  par : 

f(t) = 8e  eq \s\do1(\f(ln t;t)) + 4 où e est égal à exp(1).
Le nombre f( t) est alors le temps de parcours indiqué sur le panneau et exprimé en minute, à un instant t exprimé en heure. Il est 7 h du matin à l'instant t = 1. 

Le panneau indique « trafic fluide » s'il faut moins de 6 minutes pour parcourir les 6 kilomètres. Il indique « trafic perturbé » s'il faut plus de 11 minutes. 

1. a) Étudier les variations de f sur [ 1; 5] et dresser son tableau de variations. 

    b) En déduire que le trafic n'est pas fluide à 7 h 10 min et qu'il ne l'est plus jusqu'à 11 h. 

 2. Soit g la fonction définie sur [ 1; 5] par g(t ) = ( ln t )2  

    a) Calculer g' ( t ) et en déduire une primitive de f sur [ 1; 5] . 

    b) Déterminer, à une minute près, la valeur moyenne du temps nécessaire pour parcourir les 6 kilomètres entre 7 h et 11 h du matin. 

Exercice 3
 Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité         (5 points) 

Au cours d’une journée, un commercial se déplace pour visiter deux de ses clients afin de leur proposer l’achat d’un produit de grande consommation d’une valeur de 500 €.

Au vu de son expérience le commercial estime que :

· la probabilité que le premier client visité achète le produit est égale à 0,25 ;

· si le premier client achète le produit, la probabilité que le second client visité achète le produit est égale à 0,4 ;

· si le premier client n’achète pas le produit, la probabilité que le second client visité achète le produit est égale à 0,25.

   On note A l’événement : « le premier client achète le produit » et  B l’événement : «  le deuxième client achète le produit ».

1. Calculer la probabilité de l’événement B.

2. Quelle est la probabilité qu’un seul des clients conclue l’achat ?

3. Le commercial perçoit 15% sur le total de sa vente.

a. Etablir la loi de probabilité associée au gain de la journée.

b. Quelle est l’espérance mathématique du gain ?

4. Que doit être le pourcentage de sa commission pour que cette espérance dépasse 60 € ? (on donnera le résultat arrondi au dixième).

Exercice 3
 Candidats ayant  suivi l’enseignement de spécialité         (5 points) 

On dispose d'une pièce de monnaie parfaitement équilibrée et de deux urnes, l'une marquée de la lettre F et l'autre marquée de la lettre P. 

1.  Chacune des deux urnes contient 6 jetons. L'urne marquée F contient 5 jetons blancs et 1 jeton rouge alors que l'urne marquée P contient 2 jetons blancs et 4 jetons rouges. 

On lance la pièce de monnaie : 

-si on obtient « face », on tire un jeton dans l'urne marquée F. 

-si on obtient « pile » , on tire un jeton dans l'urne marquée P . 

On note P, F, B et N les évènements suivants : 

P : « on a obtenu pile au lancer de la pièce » ; 

F : « on a obtenu face au lancer de la pièce » ; 

B : « on a tiré un jeton blanc » ; 

R: « on a tiré un jeton rouge ». 

Déterminer la probabilité de tirer un jeton blanc sachant qu'on a obtenu « face » au lancer de la pièce. 

En déduire la probabilité d'obtenir «face » au lancer de la pièce et de tirer un jeton blanc. 

Calculer la probabilité de l'événement B SYMBOL 199 \f "Symbol"\h P. 

Déduire des questions précédentes que la probabilité de tirer un jeton blanc est   eq \s\do1(\f(7;12))
2.  On effectue la même expérience aléatoire, les deux urnes contenant à présent 2n jetons, n étant un entier naturel non nul. L'urne marquée F contient ( 2n – 1) jetons blancs et 
1 jeton rouge alors que l'urne marquée P contient (n – 1) jetons blancs et (n + 1) jetons rouges. 

    Montrer que la probabilité de tirer une boule blanche est :  eq \s\do1(\f(3n – 2;4n )) 
3.  Soit (Un) la suite définie par: Un = eq \s\do1(\f(3n – 2;4n ))      pour tout n entier naturel non nul.

     a.  Déterminer la limite, quand n tend vers plus l'infini, de la suite (Un). 
     b.  Montrer que pour tout entier n SYMBOL 179 \f "Symbol"\h  1 : Un+l  – Un =  eq \s\do1(\f(2;4n(n + 1) )) 

        Déduire de la question précédente le sens de variation de la suite (Un ) 

Exercice 4
  Commun à tous les candidats                   (7 points) 

Le plan est rapporté à un repère orthonormal (O; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
) (unité graphique 4 cm). 

Soit f la fonction définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par f(x) = – x + (2x + 1 )e– x.
On appelle C la représentation graphique de f dans le repère  (O; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
). 

Partie A -Étude de f 
1. On note f ' la dérivée de f. Montrer que, pour tout nombre réel x, f ' (x) = ( 1 – 2x) e– x – 1. 

2. Le tableau de variation de f '  est le suivant : 
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Calculer f ' (0) , puis, en utilisant le tableau précédent, donner le signe de f'(x) pour tout nombre réel x. 

En déduire les variations de f sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) . 

3. a. Montrer que, pour tout nombre réel x non nul : 

                         f(x) = x[ – 1 + ( 2 +   eq \s\do1(\f(1;x)))e– x] .

     b. Déterminer la limite de f en – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h . 

4. a. Montrer que, pour tout nombre réel x, f(x) =  2x e– x + e– x  – x . 

     b. Déterminer la limite de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h . 

Partie B -Tracé de la courbe 

 1. Montrer que la droite D d’équation y = – x est asymptote oblique à C en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h . 

   Étudier la position relative de C  et D et donner les coordonnées de leur point
   d'intersection P. 

2.  Tracer la droite D ,  puis la courbe C ,  et placer le point P sur le graphique. 

Partie C- Calcul d'aire 

1. Soit G la fonction définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par G(x) = ( – 2x – 3) e– x  . 

    Montrer que G est une primitive de la fonction g définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par g(x) = (2x + 1 )e– x. 

2. On note A, l’aire exprimée en cm2, du domaine A , ensemble des points M(x ; y)

    vérifiant les conditions : 

 eq \b\lc\{( \s(–  SYMBOL 163 \f "Symbol"\h x SYMBOL 163 \f "Symbol"\h 0 ;– x SYMBOL 163 \f "Symbol"\h y SYMBOL 163 \f "Symbol"\h f(x)))

   Calculer la valeur exacte de A.
   Donner une valeur décimale approchée à 10– 2 près de A. 










