TES  Baccalauréat blanc obligatoire   Le 18 mars 2004

Exercice 1 
   QCM  (4 points) 

Notation : Pour chaque question, une réponse exacte rapporte un demi-point ; une réponse inexacte enlève un quart de point ; aucune réponse ne rapporte aucun point et n’en enlève aucun. Si le total est négatif, la note est ramenée à zéro.

1. Pour chaque question, quatre affirmations sont proposées. Une et une seule est exacte. On demande de l’entourer.

Dans le plan rapporté à un repère orthonormal, la courbe C ci-dessous représente une fonction  f définie et dérivable sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R).

La droite (T ) est tangente à la courbe C au point A d’abscisse 1.

La droite d’équation 
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 est asymptote à la courbe C en +∞.
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	Question 1  

D’après la courbe ci-dessus,

     a)  f(0) = 0

     b)  f ’ (0) = e

     c)  f ’ (0) = 0

     d)  f(e) = 0


	Question 2 

D’après la courbe ci-dessus, le coefficient directeur de la droite (T) est égal à :

     a) 0

     b) 1

     c) -1

     d) -2

	Question 3 

D’après la courbe ci-dessus,

     a)  eq \o(lim;\s\do9(x ( + ))
 f(x) = 0
     b)  eq \o(lim;\s\do6(x ( 0)) f(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
     c)  eq \o(lim;\s\do6(x ( 4)) f(x) = 0
     d)   eq \o(lim;\s\do9(x ( – ))
 f(x) = 0
	Question 4 

D’après la courbe ci-dessus, l’intégrale 
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 est :

     a) égale à 3

     b) strictement supérieur à 3

     c) négative

     d) inférieure à 3


2. A chaque question, répondre en cochant une seule case.

	1°   a et b étant des réels quelconques, indiquer parmi les  affirmations suivantes, celle qui est fausse.
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	2°   Indiquer, parmi les affirmations suivantes, celle qui est fausse.
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	3°   Indiquer, parmi les affirmations suivantes, celle qui est fausse.
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	4°   L’ensemble des solutions de la double inéquation 
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 Exercice 2 
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité. .   (5 points)  

Le nombre d’utilisateurs de téléphone portable en France est donné par le tableau suivant :

	Mois
	12/1996
	10/1997
	05/1998
	10/1998
	02/1999
	07/1999
	09/1999
	03/2000

	Rang xi
	0
	10
	17
	22
	26
	31
	33
	39

	Millions d’utilisateurs yi
	2,5
	4,5
	7,2
	9,4
	12
	15
	16,2
	22,6


1.  Réalisation d’un ajustement affine
a.  Représenter le nuage de points associé à la série statistique (xi ; yi) dans un repère orthogonal où 1 cm représentent 4 mois sur l’axe des abscisses, 1 cm représentent 1 million d’utilisateurs sur l’axe des ordonnées.

b.  Déterminer le point moyen G du nuage et le placer sur le graphique.

c.  On considère que la position des points sur le graphique justifie un ajustement affine par la méthode des moindres carrés. Ecrire une équation de la droite d’ajustement affine de y en x, notée (D) [les coefficients sont arrondis à 10– 2 près].

Tracer (D) sur le graphique.

2.  Réalisation d’un autre ajustement 
L’allure du nuage permet d’envisager un ajustement exponentiel. 

On pose zi = ln yi.

a. Compléter le tableau suivant où zi est arrondi à 10-3 : 

	Mois
	12/1996
	10/1997
	05/1998
	10/1998
	02/1999
	07/1999
	09/1999
	03/2000

	Rang xi
	0
	10
	17
	22
	26
	31
	33
	39

	zi = ln yi.
	
	
	
	
	
	
	
	


b. Ecrire une équation de la droite d’ajustement affine de z en x par la méthode des moindres carrés (les coefficients seront arrondis à 10-3).

c. Exprimer y en fonction de x. Mettre y sous la forme y = ( e0,056x Donner la valeur décimale de ( arrondie à 10 –1 près.
d. Soit g la fonction définie sur l’intervalle [0 ; 100 ] par g(x) = 2,6 e0,056x. En vous aidant de la calculatrice, tracer avec soin et sans justification la courbe représentative C de la fonction g sur le graphique précédent, pour x compris entre 0 et 40.
e. A partir du graphique, quel ajustement semble être le meilleur ? Indiquer suivant ces prévisions le nombre d’ utilisateurs en mars 2004. 

Exercice 2 
Candidats ayant suivi l’enseignement de spécialité.   (5 points)

Jean et Pierre sont deux jumeaux . Jean ,qui est fumeur, dépense 600 € par an pour l’achat de ses cigarettes. Pierre, qui ne fume pas, lui demande d’imaginer les économies qu’il réaliserait s’il plaçait cette somme plutôt que de continuer de fumer.
Il propose de déposer tous les ans, le 2 janvier, cette somme de 600 € sur un compte rémunéré au taux annuel de 3%,  à intérêts composés,  ce qui signifie que chaque année, les intérêts sont ajoutés au capital le 31 décembre et produisent à leur tour des intérêts.

Le 2 janvier 1999, il verse 600€ et les intérêts acquis sont capitalisés le 31 décembre 1999. Tous les ans, il verse de nouveau 600 €.
1. Quelle est la somme disponible sur le compte aux dates suivantes :
a. Le 3 janvier 2000
b. Le 3 janvier 2001
2. On note u0 la somme disponible sur le compte le 3 janvier 1999,   u1 la somme disponible sur le compte le 3 janvier 2000, u1 la somme disponible sur le compte le 3 janvier 2000, u2 la somme disponible sur le compte le 3 janvier 2001, un la somme disponible sur le compte le 3 janvier 1999 + n, où n désigne un entier naturel.
Montrer que un + 1  = 1,03  un + 600
3. Soit (vn) la suite définie , pour tout entier n, par vn = un + 20 000.
a. Démontrer que (vn) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
b. En déduire l’expression de vn en fonction de n, puis celle de un en fonction de n.
4. Pierre affirme qu’en moyenne un fumeur s’arrête après avoir fumé pendant 30 ans. 
De quelle somme Jean aurait-il pu disposer le 3 janvier 2029 ?
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5. A partir de quelle année l’épargne serait –elle supérieure à 10 000 € ?    

Exercice 3   (5 points)

Le graphique ci-contre est celui de ( ( ), courbe 
représentative d’une fonction  f  définie sur [ 0 ; 4 ]
et de ses tangentes aux points d’abscisses 1 et 1,5.

1. Lire graphiquement f(1) ; f ’(1) ; f ’(1,5).   

                                                                                            (
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2. Parmi les trois courbes données ci-dessous, laquelle est susceptible de représenter f ’ ; 
où  f ’ est la fonction dérivée de f ?
Justifier la réponse à l’aide d’arguments graphiques. 

3. On admet que f(x) = (ax + b)e– x  + 1 où a et b sont deux réels fixés.
Calculer f ’ (x) puis utiliser la question 1 pour déterminer a et b. 
4. On pose H(x) = – (2x + 1) e– x  + 1 sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R). 
Vérifier que H est une primitive de h définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par h(x) =(2x – 1) e– x  + 1 .
En déduire, en unités d’aire, la valeur exacte de l’aire de la portion de plan limitée par la courbe  ( ( ), l’axe des abscisses et les droites d’équation x = 1 et x = 4.

Exercice 4  (6 points)


Une étude statistique s’intéresse au prix d’un type de cahier à la rentrée. Elle aboutit à la modélisation suivante :
(  f est la fonction définie sur ] 0 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par f(x) = – 4 ln x
(  g est la fonction définie sur ]  eq \s\do1(\f(1;6)) ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par g(x) = 4 ln (6x – 1)
(  f(x) et g(x) représentent respectivement la quantité de cahiers demandée et offerte, exprimée en milliers, en fonction du prix unitaire x du cahier exprimé en euros.

1. Résoudre le système  eq \b\lc\{( \s(f(x)  0 ;g(x) SYMBOL 179 \f "Symbol"\h 0))

2. Etudier les variations de f et g sur l’intervalle [  eq \s\do1(\f(1;3)) ; 1 ].
3. Tracer les courbes Cf et Cg représentant les fonctions f et g dans un repère orthogonal 

(O; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);i)
; EQ \o(\s\up7(\d\fo1()\d\ba3() SYMBOL 174 \f"Symbol"\s5\h);j)
). (Unités graphiques : 12 cm représentent 1 € en abscisse et 2 cm représentent 1000 cahiers en ordonnée)
4. Lire les coordonnées (x0 ; y0) du point A, intersection de Cf et Cg. La valeur x0 est appelée prix d’équilibre.
5. Résoudre par le calcul l’équation f(x) = g (x) sur l’intervalle [  eq \s\do1(\f(1;3)) ; 1 ].. En déduire les valeurs exactes de x0 et y0 et comparer au résultat de la question 4.
6. Quel est le revenu total des producteurs pour la vente de ces cahiers au prix d’équilibre ? 
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