TES  Baccalauréat blanc obligatoire   Le 17 mai 2004

Exercice 1 
   QCM  (4 points) 

Notation : Pour chacune des questions suivantes numérotées de 1 à 4, quatre affirmations  sont proposées ; une et une seule est exacte. On demande de l’entourer, aucune justification n’est demandée.

Pour chaque question, une réponse exacte rapporte le nombre de points indiqué ; une réponse inexacte enlève la moitie des points ; aucune réponse ne rapporte aucun point et n’en enlève aucun. Si le total est négatif, la note est ramenée à zéro.

	Question 1 (1 point) 

Soit f la fonction définie sur ]0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[ par f(x) = ln x + 1;x)) eq \b()
.

a)  eq \o(lim;\s\do6(x ( 0)) f(x) = 0                b)  eq \o(lim;\s\do9(x ( +))
f(x) = 1           c)  eq \o(lim;\s\do9(x ( +))
f(x) = 0         d)   eq \o(lim;\s\do6(x ( 0))f(x) = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h


	Question 2 (1 point)

Le premier janvier 2004 , Julie a placé 5000 € à intérêts composés, au taux de 3 %.
On note Cn le capital de Julie au 1er janvier (2004 + n).

a) Les intérêts acquis durant l’année 2005 se montent à 150 €.
b) pour tout entier positif n,  Cn = 5000 + 150n
c) le 1er janvier 2010, Julie pourra disposer de plus de 6000 €

d) le 1er janvier 2015, Julie disposera de moins de 7000 €



	Question 3 (0,5 point pour chaque partie)

Un système de sécurité comporte deux alarmes indépendantes ayant des probabilités de déclenchement en cas d’incident respectivement égales à 0,95 et 0,90.

1) La probabilité que les deux alarmes se déclenchent en cas d’incident est :

a)  0,995  
b)  0,95
c)  0,855
d)  0,90        

2) La probabilité qu’une alarme au moins se déclenche en cas d’incident est :

a)  0,995            
b)  0,95  
c)  0,855
d)  0,90        



	Question 4(1 point)

La fonction  f est définie sur ( par f(x) = e– 2x
a)  eq \o(lim;\s\do9(x ( +))
f(x) = +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h           b)  eq \o(lim;\s\do6(x ( 0)) f(x) = 0            c)  eq \o(lim;\s\do9(x ( +))
f(x) = 0        d)   eq \o(lim;\s\do6(x ( 0))f(x) = – SYMBOL 165 \f "Symbol"\h



Exercice 2 
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité.   (5 points)  
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Pour compléter le financement d’un voyage scolaire, une association de parents d’élèves décide d’organiser une loterie. Pour cela, il faut une roue partagée en quatre secteurs de même dimension (voir figure ci-dessous) et deux urnes A et B.
L’urne A contient une boule jaune et trois boules noires et l’urne B contient trois boules jaunes et une boule noire.
Le jeu se déroule de la manière suivante : le candidat fait tourner la roue qui, étant lancée, s’arrête de façon aléatoire, la flèche ne pouvant indiquer qu’un seul secteur ( tous les secteurs ont donc la même chance de « sortir »). 

- si le candidat obtient la lettre P, il a perdu et le jeu est fini ;   

- s’il obtient la lettre A, il tire une boule dans l’urne A ;
- s’il obtient la lettre B, il tire un boule dans l’urne B.
On note P, A, B, J et N les événements suivants :
 P : « à l’issue du lancer de la roue, on a obtenu la lettre P» ;

 A : « à l’issue du lancer de la roue, on a obtenu la lettre A» ;
 B : « à l’issue du lancer de la roue, on a obtenu la lettre B» ;
 J : « on a tiré un boule jaune » ;

 N : « on a tiré un boule noire » .

Les probabilités seront données sous la forme de fractions irréductibles.
1. Donner la probabilité des événements  A, B et P.
2. Construire un arbre pondéré illustrant la situation.

3. a. Sachant que lors du lancer de la roue on a obtenu la lettre A, quelle est la probabilité de tirer une boule jaune ?
     b. En déduire la probabilité de l’événement A SYMBOL 199 \f "Symbol"\h J.
4. Un joueur fait une partie.
Quelle est la probabilité qu’à l’issue du lancer de la roue il obtienne la lettre B et qu’il tire une boule jaune ?
Déduire des question précédentes que la probabilité que le joueur tire une boule jaune est  eq \s\do1(\f(5;16)).
5. Un joueur fait deux parties consécutivement, les deux parties étant indépendantes l’une de l’autre.
Quelle est la probabilité que ce joueur tire exactement deux boules jaunes ?

Exercice 2 
Candidats ayant suivi l’enseignement de spécialité. .   (5 points)  

On dispose d’une pièce de monnaie parfaitement équilibrée et de deux urnes, l’une marquée de la lettre F et l’autre marquée de la lettre P.
Chacune des deux urnes contient 6 boules. L’urne marquée F contient 5 boules blanches et une boule noire alors que l’urne marquée P contient 2 boules blanches et 4 boules noires.
On lance la pièce de monnaie :
- si on obtient « face », on tire une boule dans l’urne marquée F ; 
- si on obtient « pile », on tire une boule dans l’urne marquée P. 
On note P, F, B et N les événements suivants :
 P : « on a obtenu pile au lancer de la pièce» ;

 F : « on a obtenu face au lancer de la pièce» ;
 B : « on a tiré un boule blanche » ;

 N : « on a tiré un boule noire » .

Les probabilités seront données sous la forme de fractions irréductibles.
1. Déterminer la probabilité de tirer une boule blanche sachant qu’on a obtenu « face » au lancer de la pièce.
En déduire la probabilité d’obtenir « face » au lancer de la pièce et de tirer une boule blanche.
Calculer la probabilité de l’événement B SYMBOL 199 \f "Symbol"\h P.
Déduire des questions précédentes que la probabilité de tirer une boule blanche est  eq \s\do1(\f(7;12)).
2. On effectue la même expérience aléatoire, les deux urnes contenant à présent 2n boules, n étant un entier naturel non nul. L’urne marquée F contient (2n – 1) boules blanches et 1 boule noire alors que l’urne marquée P contient (n – 1) boules blanches et (n + 1)  boules noires.
Montrer que la probabilité de tirer une boule blanche est  eq \s\do1(\f(3n – 2;4n ))
3. Soit (un) la suite définie par un =  eq \s\do1(\f(3n – 2;4n )) pour tout entier n non nul.
  a. Déterminer la limite, quand n tend vers plus l’infini, de la suite (un).
  b. Montrer que pour tout entier n SYMBOL 179 \f "Symbol"\h 1 : un+1 –  un =  eq \s\do1(\f(2;4n(n + 1) )).
En déduire le sens de variation de la suite (un).

Exercice 3  (5 points)
Soit une fonction f dérivable et strictement croissante sur [ – 1 ; 6 ].
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La courbe (C) représentant f passe par B( 2, 0) et C( 5 ; 2).
Sa tangente (D) au point A (3 ; 1) passe par E (0 ; – 1).
Le graphique donné pourra être exploité dans tout l’exercice.
On désigne par ln la fonction logarithme népérien.
Soit g la fonction définie par g(x) = ln[f(x)].
1. Pour quelles valeurs de x, g est-elle définie ? On note I l’intervalle trouvé.
2. Quel est le sens de variation de g sur I. (justifier la réponse).

3. Résoudre dans l’intervalle I l’équation g(x) = 0.
4. Donner une valeur décimale approchée de g(5) à 0,01 prés.
5. Exprimer g’(x) en fonction de f(x) et de f’(x). En déduire la valeur de g’(3).

6. Quelle est la limite de la fonction g en 2 ? Interpréter graphiquement ce résultat .
7. En utilisant tous les résultats précédents, donner dans un repère orthonormé ( l’unité graphique est 1,5 centimètre) l’allure de la courbe (() représentant la fonction g ainsi que sa tangente au point d’abscisse 3.


Exercice 4   (6 points)
( Question préliminaire

Vérifier que le nombre ( = – 1 + ln 125 est solution de l'équation (E) :

ex+1 – l04 e–(x+l) – 45 = 0.

En donner la valeur décimale approchée à 10-2 près par excès.

On admettra que ( est la seule solution de (E).

( Offre et demande

D'après une étude de marché, l'offre f(x) et la demande g(x) d'un produit de prix unitaire x sont telles que :                                 f(x) = l00 (ex+1 – 45)

g(x) = 106 e–(x+l)
1. Déterminer les valeurs de x pour lesquelles f(x) et g(x) sont positives ou nulles.

On désignera par I l'intervalle trouvé ; cet intervalle est dît «intervalle de validité du modèle».

2. Déterminer la valeur x telle que f(x) = g(x), appelée «prix d'équilibre».

3. Étudier les variations de f et de g sur l'intervalle I (on précisera les limites en + ().

4. On considère la fonction Ef  définie sur I par :
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 (où f ' désigne la fonction dérivée de f).

Le nombre Ef(x) s'appelle «élasticité de l’offre par rapport au prix x» ; on admet qu’il indique le pourcentage de variation de l'offre pour un accroissement de 1 % d'un prix x donné. Ef(x) est négatif lors d'une diminution de l'offre.

a. Calculer Ef(x).

b. On considère le prix x = 3,8. Pour un accroissement de 1 % de ce prix, quel est le pourcentage de variation de l'offre ?
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